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I. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

1.1 | CODIGO P09-454

1.2 | ESCUELA PROFESIONAL Ingenieria Electréonica

1.3 | DEPARTAMENTO Ingenieria de Sistemas, Informdtica y Electréonica
1.4 | LINEA DE CARRERA Electrénica de Potencia

1.5 | AREA Formacién Profesional Especializada
1.6 | CARACTER Obligatorio

1.7 | PRE-REQUISITO Instrumentacién Industrial P09-404
1.8 | PERIODO LECTIVO 2025-11

1.9 | CICLO DE ESTUDIOS Vil

1.10 | INICIO-TERMINO 08/09/2025 — 26/12/2025

1.11 | EXTENSION HORARIA 2T/2P

1.12 | CREDITOS 03

1.13 | DOCENTES Ing. Paul Dino Beteta Osorio

1.14 | E-MAIL pbeteta@unijfsc.edu.pe

La invencion del transistor IGBT durante la década de los 80s, ha permitido ampliar
las fronteras del control y conversion de la energia eléctrica, que va desde muy
bajas potencias, como en el caso de cargadores de baterias y convertidores
electrénicos de potencia presentes en dispositivos portdtiles, hasta los centenares
de KW presentes en la industria, asi como en las diferentes etapas de un sistema
eléctrico como lo es la generacidn, transmision y distribucion.

Esto permite demostrar el papel fundamental de la Electronica de Potencia en la
Ingenieria presente y futura, como elemento que abrird posibilidades
incalculables al desarrollo de la sociedad y cultura humana.

Il. SUMILLAY DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura corresponde al drea de estudios de especialidad, es de
naturaleza tedrico prdcticay tiene como propdsito proporcionar al estudiante
los conocimientos y herramientas bdsicas, para el andlisis y diseno de

convertidores y sistemas electronicos de potencia, contando con la
experiencia prdctica y experimental

La asignatura contiene: Circuitos de rectificacion, inversores, variadores de
frecuencia y ofros convertidores.



mailto:gfigueroa@unjfsc.edu.pe

11l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA
CAPACIDAD UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

Conoce los cdlculos de potencia
— | para el andlisis y diseno de los
9( circuitos electrénicos de Potencia, | INTRODUCCION A
Q |asi como el principio de | LA ELECTRONICA DE
Z | funcionamiento de los dispositivos POTENCIA 1,2,3,4
= | semiconductores de potencia

Conoce, analiza y disena circuitos
= | rectificadores controlados y no
9( confrolados de rr}e.dio ono!o/, Qndo CONVERTIDORES DE
QA | completa, monofdsicos y trifdsicos. 56,78
= CA/CC
)

Conoce, analiza y disena circuitos
= |inversores, y variadores de
9( frecuencia monofdsicos vy frifasicos. | CONVERTIDORES DE
O | Aplica control por modulacion de CC/AC, AC-AC 9.10,11,12
% ancho de pulso.
> Conoce, analiza y disena circuifos
5 de fuentes de poder conmutadas
< |y salidas PWM : Flyback, push pull, FUENTES DE 13141516
% medio puente y puente completo ALIMENTACION I
)




V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO
] Reconoce el papel de la Electronica de Potencia en el manejo
eficiente de la energia por medio de su transformacion y control

2 Conoce las definiciones y conceptos de energia, potencia activa,
reactiva y aparente, factor de potencia y distorsion armonica.

3 Comprende los efectos negativos de la electréonica de potencia en la
calidad de la energia eléctrica debido a la distorsion armdnica.

4 Identifica los dispositivos semiconductores de potencia como elementos
fundamentales para la implementacion de las diferentes aplicaciones.
5 Andliza y disena rectificadores monofdsicos y trifdsicos, no controlados
(basados en diodos) y completamente controlados (basados en
tiristores).

6 Andliza y disena inversores monofdsicos, trifdsicos y estudia sus
caracteristicas y funcionamiento, haciendo énfasis en la generacion de
formas de onda sinusoidales a frecuencias de red eléctrica.

7 Andliza y disena convertidores AC/AC, variadores de frecuencia.

8 Andliza y disena fuentes de poder conmutadas.

1% Conoce el uso de equipos de medicion tales como pinza volt-
amperimétrica, multimetro, vatimetro, secuenciador de fases,
osciloscopio.

10 Implementa prototipos bdsicos de aplicaciones de electronica de
potencia.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Conoce los

Potencia, asi como el principio de funcionamiento de los dispositivos semiconductores de potencia.

cdlculos de potencia para el andlisis y disefo de los circuitos electronicos de

Enfoque de la asignatura

la asignatura.

cumplimiento de las
acftividades

académicas

Exposicién académica
del docente

Introduccidén, estado

Revisa los conceptos de,

Demuestra interés por

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA DIDACTICA
Presentacidn y entrega | Identifica y analiza las | Demuestra interés vy Reconoce el papel de la
1 del Silabo. unidades diddcticas de | responsabilidad en el Electrénica de Potencia

en el manejo eficiente
de la energia por medio
de su transformacion y
control

2 actual, tendencias de la estado actual, | resolver problemas de | Exposicion dialogada
electrénica de potencia. tendencias de la | cdlculo de potencia Conoce las definiciones
. electronica de potencia. Simulacién e | y conceptos de energia,

3 Dispositivos de Resuelve problemas e Resalta la importancia | implementacion de | potencia activa,
rectificacion: Diodos implementa aplicativos de los dispositivos | circuitos reactiva 'y aparente,
semiconductores de con diodos y SCR y BJT. electrénicos de factor de potencia vy
potencia, SCRy BJT. potencia. distorsion armonica.

4 Semiconductores de Resuelve problemas Resalta la importancia Identifica los dispositivos
potencia: EI IGBT, Mosfet, | aplicativos e implementa | de los dispositivos semiconductores de
Tiristores. circuitos con IGBT, electrénicos de potencia como

Mosfet, Tiristores. potencia. elementos

fundamentales para la
implementacion de las
diferentes aplicaciones

UNIDAD DIDACTICA I: LA INGENIERIA ELECTRONICA

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE PRODUCTO
Desarrolla/implementa un proyecto
académico que incluye implementacién de
circuitos, simulacion e informe.

EVIDENCIA DE DESEMPENO
Expone con claridad y dominio el
académico asignado.

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
Practica semanal y evaluacion a
fravés de la plataforma virtual de la
Intfranet institucional.

proyecto




UNIDAD DIDACTICA I: LA INGENIERIA ELECTRONICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA ll: Conoce, analiza y disena circuitos rectificadores confrolados y no confrolados de media onda,
onda completa, monofdsicos vy trifdsicos.

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA DIDACTICA
Forma de onda de los| Resuelve problemas | Participa y demuestra Analiza y disena

5 TRIACS, rectificador | aplicativos e implementa | interés en el tema. rectificadores
monofdsico de  onda | circuitos de monofdsicos y trifdsicos,
completa. configuraciones de Exposicion académica | no controlados (basados

friacs. del docente en diodos) y
Rectificador de media | Resuelve problemas Predisposicion para el completamente
6 onda, onda completa y | aplicativos e implementa | frabajo en equipo e | Exposicidn diclogada controlados (basados en
trifésicos: conversion CA — | circuitos de interés en el desarrollo tiristores)
CC. configuraciones de onda | de los prototipos de | Simulacion e
completa ca cc. circuitos de onda | implementaciéon de | Conoce e wuso de
completa. circuitos equipos de medicidon

7 Confroladores trifésicos | Resuelve problemas Predisposicion para el tales como pinza volt-
de tensidon. Transmisiéon de | aplicativos e implementa | frabajo en equipo e amperimétrica,
potencia continua, | circuitos de rectificador interés en el desarrollo multimetro, vatimetro.
conmutacién. confrolado de los prototipos de

circuitos de Implementa  prototipos
rectificador bdsicos de aplicaciones
controlado. de electrénica de

8 Filtros, filtros activos, filiros | Resuelve problemas Predisposicion para el potencia
pasivos: pasa bajo, alto, aplicativos e implementa | frabagjo en equipo, e
banda, rechaza banda. circuitos de filiros interés en el desarrollo

de los prototipos de
filtros.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Practica semanal y evaluaciéon a Desarrolla/implementa un proyecto Expone con claridad y dominio el proyecto

través de la plataforma virtual de la

Infranet institucional.

académico gue incluye implementacién de
circuitos, simulacidn e informe.

académico asignado.




UNIDAD DIDACTICA I: LA INGENIERIA ELECTRONICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Conoce, andliza y diseia circuitos inversores, y variadores de frecuencia monofdsicos vy frifdsicos.

Aplica control por modulacidn de ancho de pulso.

INDICADORES DE

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA | LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
INVERSORES: Conversidén De Resuelve problemas | Participa y demuestra Analiza y disena
9 Continua En Alterna, Inversor relacionados a | interés en el fema. inversores
medio puente y puente inversores. monofdsicos, trifdsicos
completo. Exposicion académica | y estudia sus
del docente caracteristicas y

Distorsién armdnica, conftrol,

Revisa los conceptos de,

Predisposicion para el

10 control de amplitud, arménica, control, | frabajo en equipo e
simulaciones. control de amplitud, | interés en el desarrollo
simulaciones. del protfotipo de
inversor trifdsico
Inversor trifdsico, control por Elabora inversor frifésico | Predisposicion para el
11 modulacién de ancho de pulso. | a nivel de simulacién y | frabcjo en equipo e
PWM frecuencia portadora. en laboratorio, | interés en el desarrollo
confrolando la salida | del profotipo de
con modulacién  por | inversor PWM
anchura de pulso.
Variador de frecuencia, Desarrolla un variador de | Predisposicidon para el
12 arrancador suave, control de frecuencia a nivel de frabajo en equipo e

velocidad de motores de
induccion CA.

simulacion.

interés en el desarrollo

del protofipo de
variador de
frecuencia

Exposicidon dialogada

Simulacion e
implementacion de
circuitos

funcionamiento,
haciendo énfasis en la
generacién de formas
de onda sinusoidales
a frecuencias de red
eléctrica.

Analiza y disena
convertidores AC/AC,
variadores de
frecuencia.

Implementa
prototipos bdsicos de

aplicaciones de
electrénica de
potencia

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prdactica semanal y evaluacién a través de

la plataforma virtual de la Intranet
institucional.

Desarrolla/implementa un proyecto
académico que incluye implementacién de
circuitos, simulacion e informe.

Expone con claridad y dominio el

académico asignado.

proyecto




UNIDAD DIDACTICA I: LA INGENIERIA ELECTRONICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA 1V: Conoce, analiza y disena circuitos de fuentes de poder conmutadas vy salidas PWM: Flyback, push

pull, medio puente y puente completo

INDICADORES DE

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA DIDACTICA | LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Fuentes de Poder. | Analiza el principio de | Participa y demuestra

13 Convertidores. Infroduccidén | funcionamiento de las | interés en el tema. Analiza y disena
Fuentes de alimentacion de CD | fuentes de poder fuentes de poder

y en mod conmutado.

Exposicion académica

conmutadas

Convertidor Flyback. Elabora una fuente de | Predisposicion para el | del docente
14 Convertidor directo, convertidor | poder a  nivel de | frabgjo en equipo e Implementa
PUSH-PULL, convertidor en simulacion. interés en la | Exposicién dialogada prototipos bdsicos de
medio puente, convertidor en implementacién  del aplicaciones de
puente completo prototipo. Simulacion e | electrénica de
implementacion de | potencia
15 Sistemas alta eficiencia, Elabora un convertidor Predisposicion para el | circuitos
aplicaciones en robdtica. Flyback a nivel de frabajo en equipo e
Sistemas de proteccidn para simulacion. interés en la
electrénica de potencia. implementacién  del
profotipo.
16 Configuraciones para Elabora un convertidor Predisposicion para el
automatizacion industrial con en puente completo a frabajo en equipo e
variadores de frecuencia y soft | nivel de simulacién. interés en la
starter. implementacion  del
profotipo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Prdactica semanal y evaluacién a través de | Desarrolla/implementa un proyecto Expone con claridad y dominio el proyecto

la plataforma virtual de la Intranet
institucional.

académico qgue incluye implementacién de
circuitos, simulacion e informe.

académico asignado.







VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Por la naturaleza de la asignatura, se ufilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias
citadas lineas arriba:

e Aprendizaje basado en proyectos
e Aprendizaje colaborativo.
e Ofros métodos activos adecuados para el curso

VII. MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos diddcticos que se utilizaran en el desarrollo
de la presente asignatura son los siguientes:

e Materiales convencionales como Separatas, guias de prdcticas y Pizarra.
e Materiales audiovisuales como videos

e Programas informdticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas informdticas con fines educativos.

VIII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En primer lugar, optamos por definir la evaluacién de la unidad como un
PROCESO mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro
de aprendizaje con base a CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para
establecer los aprendizajes desarrollados y aspectos a mejorar, buscando que
el estudiante tenga el reto del mejoramiento continuo, a través de la,
METACOGNICION y RETROALIMENTACION del docente.

En este sentido, la evaluacién en las unidades de aprendizaje tiene que estar
relacionada directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacidn se rige por el Reglamento Académico General
aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha
01 de marzo del 2016. La evaluacién es un proceso permanente e integral que
permite medir el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las
Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacidon es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo
(vigesimal) y se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las
pautas generales establecidas por el Estatuto de la Universidad y el presente
Reglamento (Art. 124y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran  en
cuatro médulos, cada médulo comprenderd  asi:

e Evaluacién de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
e Evaluacién de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
e Evaluacién de Desempeno ( con un decimal sin redondeo : T

PM1 =0.30 (E) +0.35(P) +0.35(T)




El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De
cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4), calculado de la siguiente manera.

PM1+PM2+PM3+PM4
PE=———"—

El cardcter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de
cero (0) a veinte (20), para todo proceso de evaluacion ,siendo once (11) la
nota aprobatoria minima, Sdélo en el caso de la nota promocional la fraccién
de 0,50 mds va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130).
Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen
sustitutorio (Art.  138).

Fuentes de informacion Bibliograficas

Proporciona informacién que ayude al aprendizaje en clase y fuera de ella. De
igual manera motiva al estudiante a localizar informacién mds alld de lo
proporcionado en el aula.
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