UNIVERSIDAD

NACIONAL 1
JOSE EAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

CARRION

Cddigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

-
-
>

(7]

UV
[P\
71828

@

MODALIDAD PRESENCIAL

BUREAU VERITAS

Certification

SILABO POR COMPETENCIAS

1S0 9001

CURSO: COMUNICACIONES ANALOGICAS
DOCENTE:DANIEL ANGEL DELGADO NAMUCHE

2
E
o
[
>
3
=
=
@

1S0 21001




UNIVERSIDAD

NACIONAL 1
JOSE EAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

CARRION

Cddigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

SE FA,
& 30 Us. >

SiILABO DE COMUNICACIONES ANALOGICAS

I DATOS GENERALES

Linea de Carrera TELEMATICA

Semestre Académico | 2025-2

) Cédigo del Curso P02-401
=
§ - Créditos 3
- 2%
8 E:E Horas Semanales Hrs. Totales: 64  Tedricas 32 Practicas 32
2 23
Ciclo 7
Seccion A

Apellidos y Nombres del | ;) ) 55 NAMUCHE DANIEL ANGEL

Docente
Correo Institucional ddelgado@unijfsc.edu.pe
N° de Celular 979560387

. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso es de caracter tedrico y provee una introduccién a los métodos bdsicos de la modulacidon
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analdgica en presencia de ruido desde el punto de vista matematico y de simulacién.

Contiene evolucion de los sistemas de comunicaciones. Andlisis de la Tx/Rx de sefiales. Fundamentos de
Modulacidn analdgica en amplitud, frecuencia y Fase, Ruido en los Sistemas de Modulacidn, Sefiales de
Potencia y Energia. Densidad Espectral de Potencia.

Il. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA
2 Comprende la estructura de un sistema de | Fundamentos de los Sistemas de 1-4
g = | comunicacién analdgica Comunicacion Analégica -
=)
(7]
=
& o
>3
b JAC , . ./
S =8 Comprende las técnicas de modulacidon en
g we 9: p ) ) Modulacién en Amplitud: Principios y
g 55§ o — | amplitud, aplicando los métodos o 5-8
= @mo = = L Aplicaciones
§ matematicos adecuados.
a Comprende las técnicas de modulaciéon en .. )
< . . i Modulacidn en Frecuencia y Fase:
o = | frecuencia y fase, aplicando los métodos ) B 9-12
= =5 O Analisis y Simulacion
% matematicos adecuados.
=
- &5 _
s Z:
2 28
a Identifica los diferentes tipos de ruidos que se . ) L
< eneran en la transmision de sefiales Ruido en Sistemas de Comunicacion 13-16
g > | genera Analégica )
§ analdgicas.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

] INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
NUMERO
1 Explica con claridad la evolucidn histdrica de los sistemas de comunicacién y su influencia en el
desarrollo de las tecnologias actuales.
Identifica los elementos basicos del transmisor, canal y receptor, describiendo su funcién dentro
2 del sistema de comunicacion.
3 Clasifica correctamente las sefales utilizadas en sistemas analdgicos segin su naturaleza
matematica y comportamiento temporal.
g 4 Analiza el espectro de una sefial analégica y calcula el ancho de banda requerido para su
& _ transmision eficiente.
= §§ 5 Aplica correctamente las expresiones matemadticas para representar sefiales moduladas en
= E% amplitud (AM).
2 me 6 Diferencia los tipos de modulacién en amplitud (DSB, DSB-SC, SSB) mediante el analisis de su
espectro de frecuencia.
7 Aplica técnicas de demodulacién para recuperar sefiales originales a partir de una sefial modulada
en amplitud.
8 Disefia y ejecuta simulaciones de sefiales AM en software especializado, analizando su
comportamiento temporal y espectral.
9 Describe las caracteristicas de la modulacién angular y distingue entre FM y PM a partir de su
representacién matemdtica.
10 Aplica la regla de Carson y otros métodos para calcular el ancho de banda de sefiales moduladas
< en frecuencia y fase.
g g% 11 Explica los métodos de generacién directa e indirecta de sefiales FM y PM, identificando los
§ g% circuitos involucrados.
= @° 12 Realiza simulaciones de sefiales FM y PM, interpretando correctamente sus formas de onda y
espectros de frecuencia.
13 Clasifica los tipos de ruido que afectan la transmisién de sefales analégicas, justificando su origen
fisico o electrénico.
14 Aplica modelos matematicos para describir el comportamiento del ruido blanco gaussiano en un
canal de comunicacién.
15 Calcula la relacién sefial/ruido (SNR) en diferentes escenarios y evalta su impacto en la calidad de
la recepcién.
16 Interpreta gréficamente la densidad espectral de potencia de sefiales analdgicas, con y sin
presencia de ruido.




1S0 9001

BUREAU VERITAS

Certification

UNIVERSIDAD

Codigo: FIISI-SI-16
PROCESO: PLANIFICACION

NACIONAL
JOSE FAUSTINO
SANCHEZ
CARRION

V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,
SISTEMAS E INFORMATICA

Versién: 01

1S0 21001

2
=
<
[
>
2
=
=
@

=
S
=
©
o
=
T
>
o

Fundamentos de los Sistemas de

Unidad
Didactica I:

Comunicacion Analdgica

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende la estructura de un sistema de comunicacion analdgica

Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
- ; . didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P

Evolucidn histdrica de los sistemas | Explica la teoria con ejemplos | Valora el impacto de las Evolucidn histérica | Explica con claridad la evolucién histérica

1 de comunicacién histéricos y audiovisuales telecomunicaciones en la de los sistemas de | de los sistemas de comunicacién y su
sociedad comunicacion influencia en el desarrollo de las
tecnologias actuales.

Elementos del sistema de Desarrolla esquemas Participa activamente en la Elementos del Identifica los elementos basicos del

comunicacion: transmisor, canal y funcionales y andlisis de identificacion de componentes | sistema de transmisor, canal y receptor, describiendo
2 ! bloques comunicacién: su funcién dentro del sistema de

t
receptor transmisor, canal y | comunicacioén.
receptor

Naturaleza y comportamiento Resuelve ejercicios con sefiales | Demuestra curiosidad por el Naturalezay Clasifica correctamente las sefiales

3 temporal de sefiales analdgicas senoidales y exponenciales comportamiento de sefiales comportamiento utilizadas en sistemas analdgicos segun su
reales temporal de naturaleza matemadtica y comportamiento
sefales analdgicas | temporal.

Espectro y ancho de banda de Realiza ejercicios practicos de | Desarrolla precisién en Espectroy ancho | Analiza el espectro de una sefial analdgica

sefiales analdgicas calculo de espectro y ancho de | calculos y analisis espectral de banda de y calcula el ancho de banda requerido
4 banda sefales analdgicas | para su transmision eficiente.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Cuestionarios escritos sobre historia,
componentes y clasificacion de sefiales

de comunicacion

Esquemas y resimenes explicativos de los sistemas

Exposicion oral sobre evolucidn y elementos
del sistema de comunicacién
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Comprende las técnicas de modulacién en amplitud, aplicando los métodos matemadticos adecuados.

Semana

Contenidos

Cognitivos

Procedimental

Actitudinal

Estrategia
didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

Modulacién en amplitud (AM) y
sus expresiones matematicas

Realiza paso a paso
formulaciones matematicas de
AM

Muestra disciplina en el uso de
notacién matematica

Ejemplificacion
practicay
resolucién
individual

Aplica correctamente las expresiones
matemadticas para representar sefiales
moduladas en amplitud (AM).

Tipos de modulacién en amplitud:
DSB, DSB-SC, SSB

Compara graficas de espectros
en cada tipo de modulacidn
AM

Comparte ideas y respeta
argumentos técnicos

Comparacion
grupal y analisis
colaborativo

Diferencia los tipos de modulacién en
amplitud (DSB, DSB-SC, SSB) mediante el
analisis de su espectro de frecuencia.

Técnicas de demodulacion en AM

Demuestra los circuitos y
algoritmos de demodulacion

Se involucra en la resolucién
colaborativa de problemas

Demostraciones
practicas y debates
dirigidos

Aplica técnicas de demodulacién para
recuperar sefales originales a partir de
una sefial modulada en amplitud.
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Simulacién de sefiales AM

Practica con software de
simulacién (MATLAB,
Multisim)

Es riguroso y detallista en
simulaciones

Talleres con
software de
simulacién

Disefia y ejecuta simulaciones de sefiales
AM en software especializado, analizando
su comportamiento temporal y espectral.

Unidad
Diddctica Il:

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Ejercicios matematicos sobre espectro,
banda y representacion de sefales

Gréficos e informes de andlisis espectral y calculos
de ancho de banda

represen

Resolucién de ejercicios en clase con

tacion gréfica y analisis
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Unidad
Didadctica

Modulacién en Frecuencia y

Fase: Andlisis y Simulacion

1i:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IlI: Comprende las técnicas de modulacion en frecuencia y fase, aplicando los métodos matemdticos

adecuados.
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
- : T didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Modulacién angular: FM y PM Explica con graficos y Muestra interés en Clase magistral Describe las  caracteristicas de la
9 ecuaciones de FMy PM comprender la modulacion con apoyo grafico | modulacién angular y distingue entre FM y
angular PM a partir de su representacion
matematica.
Célculo del ancho de banda en FM | Aplica la regla de Carson en Se esfuerza por aplicar Ejercitacion Aplica la regla de Carson y otros métodos
10 y PM ejercicios métodos con precision dirigida en clase para calcular el ancho de banda de sefiales
moduladas en frecuencia y fase.
Generacion de sefiales FM y PM Disefia esquemas de Valora la importancia del Estudio de casos y | Explica los métodos de generacidn directa
11 generacion con circuitos reales | disefio correcto de simulaciones e indirecta de sefiales FM y PM,
y simulados transmisores identificando los circuitos involucrados.
Simulacion de sefiales FM y PM Realiza laboratorios virtuales | Colabora activamente en Laboratorio Realiza simulaciones de sefiales FM y PM,
para analisis espectral de FM y | analisis de simulaciones virtual interpretando correctamente sus formas
12 PM supervisado de onda y espectros de frecuencia.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

FM, PM y sus fundamentos tedricos

Pruebas sobre tipos de modulacién AM,

analisis detallado

Informes técnicos de simulaciones AM, FM y PM con

Presentacién de simulaciones y defensa del
andlisis de modulacion
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Identifica los diferentes tipos de ruidos que se generan en la transmision de sefiales analdgicas.
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
— - A didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Tipos de ruido en transmision Analiza casos de ruido en Es consciente de la influencia Discusion técnica Clasifica los tipos de ruido que afectan la
13 analdgica distintos entornos del ruido en la comunicacién en grupo transmisiéon  de  sefiales  analdgicas,
justificando su origen fisico o electrénico.
Ruido blanco gaussiano Aplica modelos estadisticos del | Reflexiona sobre la Modelado Aplica modelos matematicos para describir
° 8 14 ruido aleatoriedad y su modelado matematico y el comportamiento del ruido blanco
T §a simulaciones gaussiano en un canal de comunicacion.
I —
g 3 i o i Realiza ejercicios con Evalua criticamente el efecto Analisis Calcula la relacion sefial/ruido (SNR) en
€ < Relacion senal/ruido (SNR
] :: 15 escenarios de calculo de SNR del ruido en sefiales comparativo de diferentes escenarios y evalta su impacto
;_‘,2., NS} resultados en la calidad de la recepcion.
s 3
v 9 Densidad espectral de potencia Interpreta graficos de densidad | Interpreta con criterio técnico | Interpretacion Interpreta graficamente la densidad
[S) p p
T § espectral con y sin ruido la informacién grafica técnica en clase espectral de potencia de sefales
é § 16 analdgicas, con y sin presencia de ruido.
Q
< 8 EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
S =
% S 3 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
= O A N R N 2 1. ~ . . g .
g 3 Evaluaciones sobre tipos de ruido, SNRy | Reportes de simulacién y analisis de sefiales con Aplicacidon de modelos matematicos y
Q densidad espectral de potencia presencia de ruido presentacion de resultados
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
¢ Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

o e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
E e Servicios telematicos: sitios web, correo electronico, chats, foros.
EE

= EE 3. MEDIOS INFORMATICOS

o g’g e Lap top con conexidn a internet

2 mo e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.
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1. EVIDENCIA DE PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

CONOCIMIENTO
Evaluaciéon  escrita de 50
UNIDAD | preguntas, utilizando plataforma 5% 0.05 Cuestionario

para el manejo de saberes de los
métodos de investigacion.

Evaluaciéon  escrita de 50
UNIDAD Presuntas, utilizando plataforma
para el manejo de saberes de los 7% 0.07 Cuestionario
I proyectos de investigacion en
tecnologia.

Evaluaciéon  escrita de 50
UNIDAD preguntas, utilizando plataforma
1l para el manejo de saberes de la

investigacion en ingenieria

8% 0.08 Cuestionario

Evaluaciéon  escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
UNIDAD para el manejo de saberes de los
v informes cientificos. Se incluirdn
en la evaluacion minimo dos
videos.

10% 0.1 Cuestionario/videos

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

Total Evidencia de Conocimiento 30% 03

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de

aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
- Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
_ % inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
o > 5
2 5% 2. EVIDENCIA DEL
PRODUCTO PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
1. Presentacion del primer 5% 0.05

avance del proyecto formativo.

Trabajo impreso de
2. Contenido de formay fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido

3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15

Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
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lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacién en torno a cdmo se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y

participacion asertiva.
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3. EVIDENCIA DEL
- PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
DESEMPENO
1.  Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para hacer en la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
posibles.
3. Discriminar las soluciones posibles y proyectos
propone una solucidn la que permite resolver 15% 0.15 formativos
el problema.
Total, Evidencia del Desempeiio 35% 0.35
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES ,
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
. El ciclo académico comprende
Evaluacion de Producto 35% 4 P
Evaluacién de Desempefio 35%
Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)
PM1 + PM2 + PM3 + PM4
PF =
4
CRONOGRAMA ACADEMICO
EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Moo | 290002025 01072025
IMOOUIO i « | PARCIAL (Plan por Otyetives) 27102025 31102025
Moauko il 20112025 | 28112025
MOOUD TV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 221122025 26122025
Examen Susatuono (Plan por Otsetivos) 261272025
INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
MO | 06/102025 1211072025
MO0 Il - | PARCIAL (P1an por objetivos) V112025 O 1172025
Moauko 1 01122025 071272025
MO IV - Il PARCIAL (Pian por otyetivos) 21122025 IN2025
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 20122025 JMN22025
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 200122025 IMN22025
Al tnalzar cada MOduo yo Parcal of Drecior ge Escuela Profesionad Informa al Decano ef mcumplimeento de 106 docentes soore of
ngreso de Notas al sistema, en sus dos modalidades
Inicio y término de clases ] 08/09/2025 ] 26/12/2025
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UNIDAD DIDACTICA I:

Bibliografia

Haykin, S. (2006). *Communication Systems* (4th ed.). John Wiley & Sons.

Stremler, F. G. (1990). *Introduction to Communication Systems* (3rd ed.). Addison-Wesley. (22

ed.). Prentice Hall.

Referencias Web:
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Lathi, B. P. (2005). *Linear Systems and Signals* (2nd ed.). Oxford University Press.
Oppenheim, A. V., Willsky, A. S., & Nawab, S. H. (1996). *Signals and Systems* (2nd ed.). Prentice
Hall.

Referencias Web:

https://www.tutorialspoint.com/signals and systems/index.htm
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Carlson, A. B., Crilly, P. B., & Rutledge, J. C. (2002). *Communication Systems: An Introduction to
Signals and Noise in Electrical Communication* (4th ed.). McGraw-Hill.

Proakis, J. G., & Salehi, M. (2007). *Fundamentals of Communication Systems*. Pearson
Education.

Referencias Web:
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