UNIVERSIDAD

NACIONAL 1
JOSE EAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

CARRION

Cddigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

SILABO POR COMPETENCIAS

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

CURSO: MAQUINAS ELECTRICAS
DOCENTE: ERNESTO DIAZ RONCEROS

2
E
=
[
>
3
=
=
@

=
S
=
©
i
=
=
>
[x]

1S0 21001



UNIVERSIDAD

NACIONAL 1
JOSE EAUSTING FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,

SANCHEZ SISTEMAS E INFORMATICA

CARRION

Cddigo: FIISI-SI-16 Version: 01
PROCESO: PLANIFICACION

SE FA,
& 30 Us. >

SILABO DE
INGENIERIA DE CONTROL
l. DATOS GENERALES
Linea de Carrera ELECTRONICA DE POTENCIA

Semestre Académico | 2025-2

" Cédigo del Curso P09-354
=
§ - Créditos 3
-
2 E & Horas Semanales Hrs. Totales: 64 Tedricas 2 Practicas 2
2 23
Ciclo \
Seccion A
Apellidos y Nombres del | 1, 7 2 oNGEROS ERNESTO
Docente
Correo Institucional ediazr@unjfsc.edu.pe
N° de Celular 991080326

. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO
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SUMILLA

El curso de Maquinas Eléctricas estudia los principios de funcionamiento, construccion, caracteristicas
operativas y aplicaciones de los principales equipos electromecdanicos utilizados en la industria eléctrica
y electrénica, tales como transformadores, maquinas de corriente continua y maquinas de corriente
alterna (sincronas y asincronas). Asimismo, desarrolla competencias para el analisis, operacién y
mantenimiento de estos dispositivos, integrando la teoria electromagnética con aplicaciones practicas
en sistemas de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica.

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso proporciona al estudiante los fundamentos tedricos y practicos de las maquinas eléctricas,
abordando la conversién electromecanica de energia, el estudio del transformador, los motores y
generadores de corriente continua, asi como las maquinas de corriente alterna: sincronas y de induccion.

Se analizan los parametros caracteristicos, modelos de representacion, pruebas de laboratorio, curvas
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de desempeiio y condiciones de operacion, considerando criterios de eficiencia, confiabilidad vy
seguridad.

El curso prepara al estudiante para aplicar los conocimientos en la solucién de problemas técnicos
relacionados con la seleccién, instalacion, control y mantenimiento de mdaquinas eléctricas en sistemas
industriales y de potencia, contribuyendo al disefio y optimizacién de procesos eléctricos en un contexto
de innovacién tecnoldgica y sostenibilidad energética.

BUREAU VERITAS

1S0 9001
Certification

BUREAU VERITAS

1S0 21001
Certification




UNIVERSIDAD
NACIONAL
JOSE FAUSTINO
SANCHEZ
CARRION

SE FA
< J0SERAUSHN

Codigo: FIISI-SI-16
PROCESO: PLANIFICACION

11l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
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NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

Analiza los principios de operacidn,
caracteristicas eléctricas y
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-
>
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aplicaciones de los
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trifasicos, aplicando
procedimientos de ensayo vy

criterios de eficiencia.

TRANSFORMADORES
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reactiva.

MAQUINAS SINCRONAS

9-12

Interpreta y evalla el
comportamiento de los motores de
induccion monofasicos y trifasicos,
aplicando técnicas de arranque,

UNIDAD
IV

control y mantenimiento.

MAQUINAS DE INDUCCION
(ASINCRONAS)

13-16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO
1 Introduccion a las maquinas eléctricas y conversion electromecdnica de energia.
Principios de induccidon electromagnética. Transformadores monofasicos: construccion y
2 funcionamiento.
(7] . . . . . .
= Pardmetros, circuitos equivalentes y regulaciones de voltaje.
= 3
> 5
= 2%
o
§ § £ 4 Ensayos en transformadores, pérdidas y eficiencia.
2 o8
Construccidn y principio de operacién de las maquinas de CC.
5
Generadores de CC: tipos, caracteristicas de carga y regulacion.
6
Motores de CC: tipos, caracteristicas mecdanicas y curvas de operacion.
7
8 Métodos de arranque, control de velocidad y aplicaciones.
9 Construccidn y principio de operacion de maquinas sincronas.

10 Generadores sincronos: curvas caracteristicas y pruebas.
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11 Motores sincronos: principio de funcionamiento y aplicaciones.

12 | Sincronizacidn, estabilidad y factor de potencia.

13 Construccidn y principios de funcionamiento de motores de induccidn trifasicos.

14 Caracteristicas mecdnicas, modelos de circuito equivalente y deslizamiento.

15 Métodos de arranque, control de velocidad y eficiencia.

16 Motores monofasicos, ensayos y aplicaciones industriales.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Analiza los principios de operacidn, caracteristicas eléctricas y aplicaciones de los transformadores monofasicos
y trifasicos, aplicando procedimientos de ensayo y criterios de eficiencia.

mecdnica

una maquina eléctrica. de la energia en la industria

didlogo dirigido.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Explica la conversién de energia eléctrica en | Identifica los elementos bésicos de | Muestra interés por la importancia | Clase magistral, | Reconoce conceptos basicos de maquinas

eléctricas.

Explica el principio
electromagnética.

Mantiene disciplina en el trabajo
tedrico-practico.

Describe la construcciéon de un
transformador monofasico.

de induccion

Exposicion, resolucién
de problemas.

Identifica partes de un transformador y su
funcién.

Explica  regulaciones  de
transformadores.

Respeta normas de seguridad en la
manipulacion.

voltaje  en - .
I Elabora circuitos equivalentes.

Préctica de
laboratorio.

Aplica pruebas para calcular pardmetros del
transformador.

TRANSFORMADORES

Diferencia pérdidas en transformadores.

Muestra responsabilidad en el
laboratorio.

Ejecuta ensayo de vacio vy

cortocircuito.

Trabajo experimental.

Determina la eficiencia de un transformador.

Unidad
idactica |

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Explicacion escrita y oral de

maquinas eléctricas con prueba cortas.

los fundamentos de

eléctricas.

Mapas conceptuales y cuadros comparativos de maquinas

Participacion en discusiones, resolucidn de casos y exposicion
de ejemplos aplicados.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Explica y evalua el funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los generadores y motores de corriente
continua, interpretando curvas de desempefio y métodos de control.

generadores de CC.

simulaciones.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
. P Identifica sus partes en diagramas | Muestra interés en relacionar | Clase  demostrativa, | Diferencia elementos constructivos de una
5 Explica la estructura de las maquinas de CC. . ., L .. . (.
y equipos. teoria con practica. laboratorio. maquina de CC.
Analiza caracteristicas de carga de los Resolucién de
6 g Realiza curvas de operacion. Se organiza en trabajo grupal. problemas, Elabora curvas de carga de generadores de CC.

MAQUINAS DE

Describe tipos y caracteristicas de motores de
CC.

Interpreta curvas caracteristicas
mecanicas.

Mantiene orden en el trabajo
experimental.

Laboratorio, analisis de
casos..

Reconoce el comportamiento de motores de CC.

Explica métodos de arranque y control.

Aplica arranque y control a un
motor de CC.

Demuestra seguridad en el manejo
de equipos.

Taller practico.

Aplica correctamente técnicas de arranque vy
control.

CORRIENTE CONTINUA (CC)

Unidad Didactica Il

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Problemas resueltos, examen corto y prueba escrita.

Graficos de curvas, reporte de laboratorio y informe técnico.

laboratorio.

Exposicion de resultados, ejecucion practica y ejecucion en
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Analiza las caracteristicas y operacion de los generadores y motores sincronos, comprendiendo su aplicacion
en sistemas de generacién y compensacion reactiva.
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
- ; . didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
Explica la estructura de generadores y motores | Identifica sus elementos en . Clase expositiva, trabajo - ,
9 sincronos diagramas Colabora en equipo. en grupos Reconoce partes de una mdaquina sincrona.
« . . . -
é ‘2 10 Analiza curvas caracteristicas de generadores. Reahzay pruebas de vacio y Ma}nt.lene responsabilidad en la Préctica en laboratorio. Determina parametros del generador sincrono.
= > cortocircuito. practica.
> 5 (o)
= 2% &
o
°8'* &= 2 Explica principios y aplicaciones de motores . .. . . Laboratorio, casos . - .
o 5% ‘B 11 . Determina curva de operacion. Respeta los tiempos de trabajo. . Describe aplicaciones de motores sincronos.
2 @S a sincronos. practicos.
<
<
2
\g 12 Analiza procesos de sincronizacidén y control | Ejecuta sincronizacién de | Actia con responsabilidad en la | Taller practico, Sincroniza eeneradores de forma adecuada
S del factor de potencia. generadores practica. simulaciones. & '
s S EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
S s . =
8= EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
D Problemas resueltos, examen parcial prueba escrita. Esquema grafico, informe de practicas y graficos de resultados. :irsrc;g;zfn’ manipulacion correcta de equipos y ejecucion
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MAQUINAS DE INDUCCION

Unidad

z

(ASINCRONAS)

iddctica
1V:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : Interpreta y evalta el comportamiento de los motores de induccién monofasicos y trifasicos, aplicando
técnicas de arranque, control y mantenimiento.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P

13 . |

Explica construccidon de motores de induccion. Idi:;]:;r::zssus partes en equipos y Muestra orden y disciplina. Clase demostrativa. | Diferencia motores de jaula y rotor devanado.
14 . L ) o . . L Resolucion de

Explica la relacion entre par, velocidad vy | Calcula deslizamiento en diferentes | Se interesa por la solucion de | .~ . . -

. . L ejercicios, Calcula parametros de motores de induccion.
deslizamiento. condiciones. problemas. :
laboratorio.

15 R . ) . .

Analiza técnicas de arranque y control de | Aplica métodos en motores | Mantiene  responsabilidad en P . -

. s . -, Taller practico. Aplica correctamente técnicas de arranque.

velocidad. trifasicos. ejecucion.
16

Explica tipos y usos de motores monofasicos. Reahzah ) pruebas  bdsicas  de Val.ora - Ia. |mp9rtanC|a de fa EX’,)OS.'ICIon' Diferencia tipos de motores monofasicos.

operacion. aplicacion industrial. précticas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

problemas resueltos, examen corto y examen final gréficos de curvas, informe técnico y informe de practicas It;abk;:czoerri\olaboratorlo, practica en grupo y ejecucion segura en
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
¢ Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

o e Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
E e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.
=3

= EE 3. MEDIOS INFORMATICOS

o g’g e Laptop con conexién a internet

2 @mo e Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacion de
hipétesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.
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1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAIJE PONDERACION [INSTRUMENTOS

+ Estudios de Casos

1 e Cuestionarios 5% 0.05 Cuestionario
* Sustentacion oral
2 * Argumentacién de la investigacion 7% 0.07 Cuestionario
e Exposiciones de los trabajos, vy
3 argumentacion 8% 0.08 Cuestionario
e Exposiciones de los trabajos, vy
4 argumentacion 10% 0.1 Cuestionario/videos
Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3
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2. Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
lo que se hace, fundamentar tedricamente la préctica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacion en torno a como se actua en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y

participacion asertiva.

2. EVIDENCIA DEL DESEMPENO PORCENTAJE PONDERACION |INSTRUMENTOS
1.  Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05
— . Responsabilidad en la
2. Fotmular un pro?(’edlmle.nto para hacer el mejor 15% 0.15 entrega de avances de los
planteamiento de la solucién posibles.
3 Discriminar las soluciones i proyectos formativos
. posibles y propone una

i ) 10% 0.1
solucién la que permite resolver el problema.
Total Evidencia del Desempefio 30% 0.3

3. Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de

aplicacién.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el

trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

3. EVIDENCIA DEL PRODUCTO PORCENTAJE PONDERACION |INSTRUMENTOS
1.  Presentacién del primer avance del proyecto formativo. 5% 0.05
: Trabajo impreso de acuerdo
2. Contenido de forma y fondo 20% 0.2
al formato establecido
3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15
Total Evidencia del Producto 40% 0.4
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VARIABLES PONDERACIONES D::'gﬁ&i%ﬁg)aggﬁfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% Elciclo acadérzico comprende
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios
ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

PM1 + PM2 + PM3 + PM4

PF
» 4
g
&
> 5 CRONOGRAMA ACADEMICO
§ E E EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
o = ';: Mbdulo | 201092025 | 01072025
2 oo MOGUI0 11 - | PARCIAL (Pian por Objetivos) 21102025 | 311072025
Madulo Il 241112025 28/11/2025
MOGUIO IV - 1| PARCIAL (Pfan por objetivos) 221122025 | 26/1272025
Examen Sustitutono (Plan por Objetivos) 2601272025
INGRESO DE NOTAS AL SISTEMA DEL AL
Madulo | 06/102025 1211072025
Mdduio 11 - | PARCIAL (Pian por objetivos) 03/112025 09112025
Madulo il 01/122025 071122025
Mdduio IV - 1| PARCIAL (Pfan por objetivos) 27122025 | 301122025
FINALIZAR Y GENERAR ACTA POR EL DOCENTE RESPONSABLE DEL CURSO A CARGO 2911212025 N122025
IMPRESION Y FIRMA DE ACTAS POR PARTE DE: ORAA Y DOCENTE DE CURSO 29112/2025 3NN1122025
Al finalizar cada Modulo ylo Parcial el Director de Escuela Profesional informa al Decano el incumplimiento de los docentes sobre el
ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades
Inicio y término de clases I 08/09/2025 l 26/12/2025
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Huacho, setiembre, 2025
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Dr. Ernesto Diaz Ronceros
Docente del curso
DNU658



