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Los circuitos de corriente alterna sonlos usados en el mundo real y a través de este
curso calculamos, simulamos las corrientes, tensiones y potencias que se puede
fener en un circuito compuesto de un generador de alterna y diferentes
combinaciones de componentes pasivos R, L, C.

Se empela generadores de corriente alterna monofdsica y sistemas trifasicos,
empleados generalmente en el campo industrial.

Disponer de softwares especializados como MatLab-Simulink, Proteus, nos permitird
ampliar y fortalecer nuestros conocimientos tedricos y prdcticos.

Il. SUMILLA'Y DESCRIPCION DEL CURSO

COMPETENCIA

El curso es de naturaleza tedrico-prdctico y estd disenado para proveer al
estudiante, las bases matemdadticas necesarias para solucionar problemas de
ingenieria de circuitos de corriente alterna conectados a elementos pasivos, R,
L C.

Conceptos Generales de Sistemas Trifdsicos balanceados y desbalanceados.

Utiliza una serie de métodos matemdticos para representar los circuitos de corriente
alterna empleando componentes pasivos R, L, C.
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CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD NOMBRE DE LA SEMANAS
UNIDAD DIDACTICA

n | Identificalos diversos instrumentos
<D( de medicién y formas de conexién Mediciones en
= |en los circuitos  eléctricos. corriente alterna
- | Reconoce Ia forma de | senoidal - Corriente 1,234
generacién de la corriente alterna alterna senoidal.
senoidal.
= | Transforma Ilas ecuaciones del
9( comportamiento de los circuitos Fasor, lugares
Q | lineales bilaterales del dominio del geométricos y
5 | tiempo al dominio de la frecuencia. teoremas en AC. 56,78
Representa fasorialmente  las
corrientes, fensiones alternas
senoidales.
é Analiza |a transferencia de energia
Z H en circuitos de corriente alterna Acoplamiento
=a ; :
senoidal, por medio del campo magnético. 9,10,11,12
magnético.
> | Comprende los circuitos bdsicos | Circuitos Polifdsicos
O | bifdsicos y ftrifdsicos en el dominio | en A.C. Proteccidn
5 de o frecuencia Analiza el | gl&ctrica y Control 13,14,15
% c.om‘ocfor y Su selecc:o.n, para Electromagnético.
sistemas de proteccion y
automatizacién de los circuitos de
control.

V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

Identifica los diversos instrumentos de medicidon y formas de conexidn
en los circuitos eléctricos.

Reconoce Ia forma de generacion de la corriente alterna senoidal.

Transforma las ecuaciones del comportamiento de los circuitos lineales
bilaterales del dominio del tiempo al dominio de la frecuencia

Representa fasorialmente las corrientes, tensiones alternas senoidales.

Analiza la transferencia de energia en circuitos de corriente alterna
senoidal, por medio del campo magnético.

Comprende los circuitos bdsicos bifdsicos y trifdsicos en el dominio de
la frecuencia

Analiza el contactor y su seleccidon en sistemas de proteccion y
automatizacidn de los circuitos de control.

Implementa sistemas R, L, C en Resonancia en Serie y Paralelo.




DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Identifica los diferentes tipos de componentes
pasivos que se usan en los circuitos de corriente alterna, R, L, C. Representacidon Fasorial de
la Tensidn, Corriente alterna y Cdlculo de la Potencia.

Potencia Aparente
en el dominio del

respecto al Ultimo
frabajo.

tiempo

CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL DIDACTICA DE LOGRO
Introduccidn, Clase. El docente Entrega Reconoce
Sistemas de explica el tema de | gjercicios. adecuada-
Unidades, la clase, Normas de mente los
] Formas de frabajo y diversos tipos
Ondas presentacién de de senales.
Eléctricas, informes del Exposicion
Ondas laboratorio. académica y
Sinusoidales. demostrativa,
Representacién |Clase. Dialogany | Realiza relacionando [ pesyelve
de Voltajes y debaten referente | ejercicios. la {eo-r ia conla problemas.
Corrientes por  |a definiciones de practica.
medio de los pardmetros de
Ondas la corriente alterna
Sinusoidales, senoidal.
Generacién de [Resuelve en grupo
Tensiones problemas de
2 Sinusoidales, ondas de corriente
Descripcién de alterna senoidal.
Sefiales, Valor Reconocimiento de
Medio, Valor equipos de
Eficaz, Factor ~ |medidas eléctricas.
de Forma,
Factor de
Cresta, Circuitos
R, L C, R-L R-C,
R-L-C.
Potencia y Clase. Preguntas de| Enfrega
Energia, exploracion y problemas.
Potencia y exposicion
Energia en temdtica.
Elementos Elabora circuito a
3 | Almacenadores u‘riliza.r en
de Energia en el [EXpenencia y
Dominio del desarrolla
Tiempo, mediante
Potencia y andlisis de
Energia en circuitos y tabula
Circuitos de datos
una Solo experimentales.
Elemento.
Potencia y Clase, para Entrega de Realiza
Energia en desarrollo de las problemas. Cdiculo de
g_’fgros RL R-C. lactividades de potencia de
4 | potencia refroalimentacion circuitos R, L,
Activa, Verificacion del C.
Potencia logro de
Reactiva y aprendizaje con




EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluaciéon de solucidn

de problemas de

circuitos de corriente

alterna, empleando
componentes R, L, C.

problemas.

Entrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de Proteus

para solucién de

Asiste puntualmente y enfrega

oportunamente sus frabgjos.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il: Ejercicios con Fasores, Cdlculo de la Potencia en

Circuitos de Corriente Alterna, Ejercicios de Circuitos Acoplados Magnéticamente. .

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL DIDACTICA DE LOGRO
Definicién de un (Clase. Manipula la

Fasor, Algebra [transformacion
Fasorial, Suma, [fasorial, fransforma
esta, los circuitos pasivos
Multiplicacién, |Y-D- fuentes de
Divisidn de tensién y corriente
Fasores, de AC. Propone
Elevacidn de problemas reales del
] tema.
una Fasor a una
Potencia dada.
Aplicacién de los
Fasores en la
Resolucion de
Circuitos de
Corriente Em‘rego Resuelve
Alferna. oporiuna de problemas.
gjercicios.
Potencia Clase participativa. .
Monofdsica en EXponep gruprc)) de Expos:gop
Circuitos Serie estudiantes el ocodem:cg Y
’ |desarrollo del demostrativa,
gorolcilq Y contenido relacionando la
OMPIEJOs.lconceptual teoria con la
Cdlculo dela [Propone problemas .
Potencia hipotéticos de practica.
P Activa, co’ns.ideroci,or.wes
Reactiva y maximas, minimas y
Optimas de
Aparente, pardmetros de
Factor de impedancia; de
Potencia, corriente; de
Compensacién [@dmitancia, factor
del Factor de  |€ potencia, efc.
Potencia.
Diagrama
Fasoriales.
Métodos de  [Clase,
Solucién de  |Verficaciondel | pppragq Resuelve
3 | Circuitos de CA |ogro de dprendzaie | 5 rtng de problemas de
en Régimen respecto al frabajo ejercicios. CA.

Estable.

de la semana 6.




Solucién de
Circuitos de
Corriente
Alterna.
Método de las
corrientes de
Mallas. Método
de las Tensiones
de

Nodos.
Teorema de
Thevenin,
Teorema de
Norton Teorema
de
Superposicion,
Teorema de
Reciprocidad,
Transformacién
Delta-Estrella.
Teorema de
Mdxima
Transferencia
de Potencia.

Circuitos
Acoplados
Magneticamen
fe, Inductancia

propia o
Autoinduccién,
Induccidn
Mutua,
Coeficiente de
Acoplamiento
Magnético,
Respuesta de
Circuitos
Acoplados
Magnéticamen
te en Régimen

Sinusoidal.
Evaluacion.

Clase.

Analiza los
pardmetros
involucrados en el
acoplamiento
magnético.
Elabora circuito a
utilizar en
experiencia de
laboratorio y
foma de datos.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDA

CTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion de solucidn
de problemas con

Fasores, Potencia,
Circuitos acoplados
magnéticamente.

Enfrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de Proteus

para solucién de problemas.

Asiste puntualmente y entrega
oportunamente sus trabgjos.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Teorema de mdaxima transferencia en los circuitos
acoplados magnéticamente, circuitos trifdsicos balanceados y desbalanceados.

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

| PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA

INDICADORES
DE LOGRO

Regla de los
puntos en los
Circuitos
Acoplados,
Inductancia
Equivalente en
los Circuitos
Acoplados,
Teorema de la
Mdadxima
Transferencia en
los Circuitos
Acoplados.

Definicion de
Resonancia,
Resonancia en
Serie,
Resonancia en
Paralelo, Curva
Universal de la
Resonancia,
Puntos de Media
Potencia,
Ancho de
Banda, Curvas
Caracteristicas
de la
Impedancia en
un Circuito R-L-
C, variando
frecuencia,
variando
inductancia,
variando
capacidad ,
variando

resistencia.

Entrega
oportuna de
gjercicios .

Exposicion
académica y
demostrativa,
relacionando la
teoria con la
practica.

Resuelve
problemas.




Factor de
Calidad de un
Circuito,
Resonancia
Paralelo,
Condicién de
Anti resonancia e
Impedancia
Anti resonancia,
Circuitos
Tanque (Anti
Resonancia).
Consideracione
s Finales sobre
Resonancia.
Filtros Pasivos,
Filtros Activos,
Diagramas de
Bode.

Circuitos Trifdsicos

Balanceados,
Conexion
Estrella,
Conexién Deltq,
Determinacion
de la Potencia
en Circuitos
Trifgsicos,
Determinacion
del Factor de
Potencia
Circuitos
Trifdsicos
Balanceados y
Desbalancead
os. Evaluacion.

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluaciéon de solucion
de problemas con

circuitos acoplados,
Resonancia serie,
Resonancia paralelo,
circuitos trifdsicos
balanceados.

Entrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de Proteus

Para solucién de problemas.

Asiste puntualmente y entrega

oportunamente sus frabgjos.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Métodos de dos vatimetros para medir la potencia

en sistemas ftrifdsicos, Andlisis de Series de Fourier.

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA

INDICADORES
DE LOGRO

Métodos de los
Dos Vatimetros,
Cargas
Trifdsicas en
Paralelo,
Medicion de la
Potencia total
en cargas
trifdsicas
balanceadas
por medio de un
Vatimetro,
Sistemas de
Secuencia de
fase positiva,
fase negativa,
Secuencia cero.
Corrientes
frifdsicas de
Linea Trifilares y
Corrientes
asociadas de
fase Delta.
Corriente
frifdsica de linea
con

Exposicion
académica
V4
demostrativ
a,
relacionand
o la teoria
con la
prdactica.

Resuelve
problemas.

reforno neutral.

Ondas
Periddicas no
Sinusoidales,
Concepto de

Armanicos,
Serie de Fourier
en Senos y
Cosenos,

Serie de Fourier
en Forma
exponencial,
Simetria de las
ondas
Periddicas,
Ondas
Sinusoidales
Asimétricas.

Ejercicios.
Evaluacion.

Entrega
oportuna de
gjercicios.

Resuelve
problemas de
cdlculo de
potencia en
sistemas
frifasicos. Andlisis
de series de
Fourier.




EVIDENCIA DE -
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Evaluacion de soluciéon de | Enfrega de un (01) Asiste puntualmente y entrega
problemas: Método de : solucionario de problemas. oporfunamente sus frabajos.
dos vatimetros, series d Uso de Profeus para
Fourier. solucion de problemas.

I. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Por la naturaleza de la asignatura, se utilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias
citadas lineas arriba:

« Aprendizaje basado en proyectos
+ Aprendizaje colaborativo.
+ Ofros métodos activos adecuados para el curso

Il. MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos diddcticos que se utilizaran en el desarrollo
de la presente asignatura son los siguientes:

« Materiales convencionales como Separatas, guias de prdacticas y Pizarra.
*  Materiales audiovisuales como videos

« Programas informdticos (CD u on-line) educativos

+ Uso de plataformas informdticas con fines educativos.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En primer lugar, optamos por definir la evaluacién de la unidad como un
PROCESO mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro
de aprendizaje con base a CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para
establecer los aprendizajes desarrollados y aspectos a mejorar, buscando que el
estudiante tenga el reto del mejoramiento continuo, a través de laq,
METACOGNICION y RETROALIMENTACION del docente.

En este sentido, la evaluacidén en las unidades de aprendizaje tiene que estar
relacionada directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacién se rige por el Reglamento Académico General
aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha
01 de marzo del 2016. La evaluacién es un proceso permanente e integral que
permite medir el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las
Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacidon es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo
(vigesimal) y se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las pautas
generales establecidas porel Estatuto dela Universidad y el presente Reglamento
(Art. 124 y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran en cuatro
modulos, cada mdédulo comprenderd asi:



« Evaluacion de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
« Evaluacién de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
« Evaluacion de Desempeno ( con un decimal sin redondeo : T

PM1 =0.30 (E) +0.35(P) +0.35 (T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De cada
madodulo (PM1, PM2, PM3, PM4), calculado de la siguiente manera.

PM1+PM2+PM3+PM4
rr=-—

4

El cardcter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero
(0) a veinte (20), para todo proceso de evaluaciéon ,siendo once (11) la nota
aprobatoria minima, Sélo en el caso de la nota promocional la fraccion de 0,5 o
mds va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130). Para los
curriculos de estudio por competencias no se considera el examen sustitutorio
(Art. 138).

Fuentes de informacidn Bibliograficas

Proporciona informacién que ayude al aprendizaje en clase y fuera de ella. De
igual manera motiva al estudiante a localizar informacion mds alld de lo
proporcionado en el aula.
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