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Linea de Carrera Formacién Basica

Semestre Académico | 2025-2

Cédigo del Curso 2153

Créditos 04

Horas Semanales Hrs. Totales: 05 Tedricas 03 Practicas 02
Ciclo v

Seccidn A

Apellidos y Nombres del Santa Cruz Alvites, Jorge Israel

Docente
Correo Institucional jsantacruz@unjfsc.edu.pe
N° de Celular 940164395

SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso contiene los temas siguientes: NUumeros complejos, funciones de variable compleja,
diferenciaciéon de funciones complejas, integracion de funciones complejas, series de numeros y
funciones complejas, Series de Fourier y la transformada inversa de la serie de Fourier se aplican en
los procesos de comunicacién.

Los nimeros complejos representados en el plano cartesiano, las funciones complejas son la base
para el andlisis complejo, las derivaras de funciones complejas permiten determinar las funciones
holomorfas y las funciones singulares, la funcién de Cauchy Riemann determinan la derivabilidad
de las funciones complejas.

En el campo de las integrales se desarrolla las integrales de linea, las integrales de Green permiten
determinar las areas y volimenes de funciones complejas.

Se desarrolla la serie de Taylor, de Maclaurin, de Laurente y las series de Fourier, las que se aplican
en el campo de la comunicacion.
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lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL,
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Version: 01

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD
SEMANAS
DIDACTICA DIDACTICA
Resuelve operaciones fundamentales NUMeros complajos:
- con numeros complejos y representa 0 . fund tal '
g : . peraciones fundamentales y
a _ | funciones en el plano complejo para el o 14
S e - , su representacion en el plano
= analisis matematico aplicado a la .
. ., complejo.
ingenieria.
(7]
=
i
=>s
- DE . . .
g 58 Analiza funciones de Vvariables
S x£E . .
2 35 a complejas mediante los procesos de Funciones de Variables complejas,
< _ | diferenciacion e integracion, | piferenciacién e Integracién de 5-8
= aplicando conceptos fundamentales | fynciones complejas.
para la solucion de problemas en
ingenieria.
Analiza series de  funciones
a complejas, incluyendo las series de Series de funciones complejas y el
‘9‘ = | Taylor y Laurent, y aplica el teorema teoremas del residuo 9-12
2 S | del residuo para la resolucion de
s g5 problemas matematicos de ingenieria.
=%
~ =8
Analiza y aplica las series de Fourier y
su inversa en la representacion de
= funciones periddicas, considerando
e > . P . Las series de Fourier y su inversa 13-16
S = | sus propiedades para funciones pares
= e impares en el contexto de problemas
matematicos e ingenieria.
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
NUMERO

Opera numeros complejos de suma y resta en distintas representaciones (bindmica, trigonométrica, polary
1 exponencial) y los aplica en circuitos eléctricos.

Opera niumeros complejos de Multiplicacidn, potencia y raiz en distintas representaciones (bindmica, trigonométrica,
2 polar y exponencial) y los aplica en circuitos eléctricos.

Interpreta el comportamiento geométrico de las operaciones con niimeros complejos, explorando su relevancia en el
3 modelado de sistemas electrénicos.

Grafica funciones en el plano complejo, visualizando su impacto en sistemas de comunicacién y analisis de sefiales.
4

Desarrolla diferenciacion de funciones complejas, en problemas de ingenieria electrénica
5

Prueba la derivabilidad de funciones complejas, aplicando la ecuacidn de Cauchy- Riemann.
6

Desarrolla integrales de linea en funciones complejas, identificando su aplicacion en circuitos resonantes vy filtros
7 electroénicos.

Desarrolla integrales dobles y las integrales de Green.
8

Expresa funciones complejas mediante series de potencias, Utiliza la serie para solucionar ecuaciones diferenciales no
9 lineales.

Desarrolla la serie de Taylor y la serie de Maclaurin en funciones complejas
10

Desarrolla la serie de Laurent de funciones complejas, identificando su influencia en el analisis de espectros de
11 sefiales.

Determina los ceros y los polos de funciones complejas.
12

Expresa las funciones peridodicas mediante la serie de Fourier, conectdndola con la reconstruccion de sefiales en
13 sistemas de comunicacién.

Expresa funciones pares y funciones impares mediante series de Fourier.
14

Interpreta la identidad de Parseval , comprendiendo su aplicacidn en la conservacion de energia de sistemas
15 eléctricos.

Desarrolla habilidades en el uso de software de analisis matematico, implementando herramientas para la simulacién
16 de sistemas electronicos, mediante series de Fouier.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Resuelve operaciones fundamentales con nimeros complejos y representa funciones en el plano complejo para el analisis matematico aplicado
a laingenieria.

=)
(%]
>
(%]
Q
£
cé Sernana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
I . - o didactica capacidad
S Cognitivos Procedimental Actitudinal
> . L
9 Representa geométricamente los ) ) g e Participa en clase vy Participa Demuestra con argumentaos coherentes las
P 2 01 numeros complejos y ejecuta, Ejecuta operaciones de sumay respetando la opinidn de sus | activamente en operaciones de suma y resta con ndmeros
S o resta con nimeros complejos. | lei
5 E sumas y restas compafieros. Clase complejos.
o
©
- O
8— 8 Elecuta operaciones de pemuestra orden Y Uso de lib d Demuestra con argumentaos coherentes las
O ® Ejecuta la multiplicacién, divisién y multiplicacion y division y | responsabilidad en las >0 de libros de . o
5 ey 02 t iad , lei potencia con nimeros o ) variable operaciones de multiplicacién y divisidn,
83 potencia de numeros complejos. . actividades asignadas. compleja potencia y raiz de nimeros complejos.
o c complejos.
o o
g g Interpreta geométricamente la | | | Desarrollo de Demuestra con argumentaos coherentes la
9 . P , nterpreta los nimeros complejos . . . N . .
O g 03 potencia y las raices de nimeros pre ) Pl Trabaja en equipo ejemplos aplicacién de los numeros complejos en
w © en funciones complejas. o .
° £ complejos practicos problemas précticos.
g2
E ¢ ;
. . . . Exposicion de
.Z 2 04 Grafica funciones complejas en el Ejecuta graficas en el plano Participa en las clases ter?was or Demuestra con argumentaos coherentes la
= plano complejo. solucionando problemas. alumnc?s aplicacion de las de las funciones complejas.

Unidad Diddctica |

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Participacion en clase y evaluacion escrita, desarrollo de
cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos.

en clase.

Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacion oral

Participacion en las clases, cumple con la entrega de los
cuestionarios, trabajos y evaluaciones permanentes.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii: Analiza funciones de variables complejas mediante los procesos de diferenciacién e integracién, aplicando
conceptos fundamentales para la solucion de problemas en ingenieria.

o
.©
(&)
c
] : . .
5 Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
= Semana didactica capacidad
?; Cognitivos Procedimental Actitudinal P
C 4 .
U © . . Reconoce y aplica Participa en clase ici
2 g 05 Desarrolla derivadas de funciones tos de derivad res etgndo lao ir\:i(')n de sus ::trit\glrzinte en Aplica con  argumentaos coherentes las
£ o complejas. concep'os e deriva _a P . P clase derivadas en funciones complejas.
S g en funciones complejas. | companeros.
wv O
% @ e Soluciona  problemas| Demuestra orden y Uso de libros d
© C i - Ri - . L, responsabilidad en las SO de libros de i 5
25 06 Ecuaciones de Cauchy- Riemann aplicando la ecuacién p ' variable Aplica con afgumentaos coherentes Iasfc?rmulas
© O Laplace actividades asignadas. - de Cauchy Riemann en funciones complejas.
> c de C hv Ri compleja
[ =) e Lauchy rRiemann.
o

9]
$ © , Soluciona problemas Desarrollo de Aplica con argumentaos coherentes las
c c Desarrolla Integrales de linea, en . , ) ) . . .
2 0 07 . ) aplicando la teoria de Trabaja en equipo ejemplos integrales de linea y el teorema de Green en
o O funciones complejas ) i i funciones compleias
S0 integrales de linea. practicos plejas.
[N

)
. = . N spe e

£ Desarrolla integrales dobles y las Realiza analisis de . Exposicién de

08 integrales de Green en funciones inteerales dobles en Participa en las clases temas por Demuestra con argumentaos coherentes las
8 g solucionando problemas. alumnc?s integrales dobles en funciones complejas.

complejas.

funciones complejas.

Unidad Didadctica Il

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Participacion en clase y evaluacion escrita, desarrollo de
cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos.

en clase.

Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacion oral

Participacidn en las clases, cumple con la entrega de los
cuestionarios, trabajos y evaluaciones permanentes.
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residuo para la resolucion de problemas matematicos de ingenieria.

e CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il : Analiza series de funciones complejas, incluyendo las series de Taylor y Laurent, y aplica el teorema del

(]
=
o
(%]
(O]
—
o
©
(%]
£
o Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
3 Semana diddctica capacidad
7] o . . .
o Cognitivos Procedimental Actitudinal P
(]
: Series de potencias de funciones Desarrolla problemas Participa en clase y Participa Aplica con argumentaos coherentes en la
.o, 09 . aplicando la serie de respetando la opinién de sus | activamente en aplicacién de las series en funciones
o4 complejas. i A clase complejas
° potencia. companeros. plejas.
€
S Demuestra orden v
Desarrolla problemas i Uso de libros de
] . . . . P . responsabilidad  en las . Aplica con argumentaos coherentes con las
c 10 Serie de Taylor y serie de Maclaurin. | aplicando la serie de Taylor o ) variable ) X
o A actividades asignadas. - series de Taylor y Maclaurin.
k] y de Maclaurin. compleja
c
=)
[} . . Desarrollo de
o Serie de Laurent, Convergencia 'y Desarrolla problemas . . . Interpreta con argumentaos coherentes las
s 11 . . . . . . Trabaja en equipo ejemplos )
] divergencia de funciones complejas aplicando series de Laurent cti series de Laurent.
-q:) practicos
wn
= . . . . Exposicién de
= 12 Ceros, polos y residuos de funciones | Analiza los polos y los ceros | Participa en las clases temas por Interpreta con argumentaos coherentes los
§ complejas de funciones complejas solucionando problemas. alumnc?s polos y los ceros en funciones complejas.
£y
Q
3
a EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
g EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
‘g Participacidn en clase y evaluacion escrita, desarrollo de | Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacion oral | Participacidn en las clases, cumple con la entrega de los
D cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos. en clase. cuestionarios, trabajos y evaluaciones permanentes.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV : Analiza y aplica las series de Fourier y su inversa en la representacién de funciones periddicas, considerando sus
propiedades para funciones pares e impares en el contexto de problemas matematicos e ingenieria.

Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Semana didactica capacidad
Cognitivos Procedimental Actitudinal P
©
2 . . o Aplica las propiedades de ici
[ Series de Fourier y determinacion P p b Participa en clase y respetando Par't|<:|pa Interpreta con argumentaos coherentes las
= 13 . ortogonalidad a las S - activamente en A i~
= de sus coeficientes : L la opinion de sus comparieros. | funciones periddicas
5 funciones periddicas clase
(%]
? Demuestra orden y
] i i . . . - Uso de libros de
= 14 e Serie de FOURIER de funciones pares Aplica la serie de Fourier a responsabilidad en las variable Expresa con argumentaos coherentes la serie de
3 y funciones impares. funciones periédicas actividades asignadas. . Fourier en funciones peri6dicas.
it compleja
(]
-c . .
o * Condiciones de  DIRICHLET e | pesarrolla problemas Desarrollo de _— . N
= . . . . . . . . nterpreta con argumentaos coherentes la
@ 15 identidad de parseval. aplicando la identidad de Trabaja en equipo EJe’ml.:)|OS identidad de Parseval.
b Parseval practicos
@©
)
= . . Desarrolla problemas de . Exposicion de
= Desarrollo de series de Fourier . . . Participa en las clases Interpreta con argumentaos coherentes las series
o 16 . s series de Fourier aplicando - temas por -
Q aplicando software matematico. solucionando problemas. de Fourier.
s GEOBEBRA alumnos
3
&) EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
'8 EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
'.g Participacién en clase y evaluacidn escrita, desarrollo de | Asistencia puntual a clases, entrega de cuestionarios y participacion oral | Participacion en las clases, cumple con la entrega de los
D cuestionarios de trabajos entregado a los alumnos. en clase. cuestionarios, trabajos y evaluaciones permanentes.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo del
presente curso:

1. MEDIOS ESCRITOS
¢ Materiales convencionales como separatas, guias de practicas y pizarra
e Material de apoyo del curso.

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
e Materiales audiovisuales como videos

o ¢ Presentaciones multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
= e Servicios telematicos: sitios web, correo electrénico, chats, foros.
j==
S5
= EE 3. MEDIOS INFORMATICOS
o g’g e Laptop con conexién a internet
2 mo ¢ Programas informaticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas virtual con fines educativos

VII. EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacién. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y
la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en
que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulacién de
hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.
Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.

BUREAU VERITAS
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L R E I Ll PORCENTAJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS

CONOCIMIENTO
Evaluacién  escrita de 50
UNIDAD | preguntas, utilizando plataforma 5% 0.05 Cuestionario

para el manejo de saberes de los
métodos de investigacion.

Evaluaciéon  escrita de 50
UNIDAD Presuntas, utilizando plataforma
para el manejo de saberes de los 7% 0.07 Cuestionario
I proyectos de investigacién en
tecnologia.

Evaluaciéon  escrita de 50
UNIDAD preguntas, utilizando plataforma
11 para el manejo de saberes de la

investigacion en ingenieria

8% 0.08 Cuestionario

Evaluacién  escrita de 50
preguntas, utilizando plataforma
UNIDAD para el manejo de saberes de los
v informes cientificos. Se incluirdn
en la evaluacion minimo dos
videos.

10% 0.1 Cuestionario/videos

BUREAU VERITAS
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Total Evidencia de Conocimiento 30% 0.3

2. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto de
aplicacion.
La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de

_ % inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.
g St 2. EVIDENCIA DEL
L a3
PORCENTAIJE | PONDERACION | INSTRUMENTOS
PRODUCTO
1. Presentaciéon del primer
avance del proyecto formativo. 5% 0.05 X .
Trabajo impreso de
2. Contenido de forma y fondo 15% 0.15 acuerdo al formato
establecido
3. Aportes hechos al trabajo 15% 0.15
Total Evidencia del
Producto 35% 0.35

3. Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos;
todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar
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lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico,
dado en la observacion en torno a cdmo se actla en situaciones impredecibles.

La evaluaciéon de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y
participacion asertiva.

3. EVIDENCIA DEL
e PORCENTAIJE [ PONDERACION | INSTRUMENTOS
DESEMPENO
1. Presentacién oportuna del trabajo 5% 0.05 Responsabilidad
2. Formular un procedimiento para hacer en la entrega de
el mejor planteamiento de la solucién 15% 0.15 avances de los
. posibles.
S 3. Discriminar las soluciones posibles y proyectos
e propone una solucién la que permite resolver 15% 0.15 formativos
s 8 el problema.
S EE Total Evidencia del Desempefio 35% 0.35
o SE UNIDADES DIDACTICAS
2 mo VARIABLES PONDERACIONES 2
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de
cada médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+PM2+ PM3 + PM4

2 4
=
- 5 _
S = CRONOGRAMA ACADEMICO
- 28
8 = £ 3 ey ceene e - e —— 2 - c2oezo2s 250072028
- no 2 |Presemacico de £ P e e e e —— [ p—— T ——
Trasiado Fieao, eslermo, Segunda cCarmera vy rasiados emiraorthnanrkos
5 MATRICULA REGULAR incluye o
T amido e Pian . Trassacos mernos, Exaornos, wmnﬁ Am-:.m-:ns om
= | rscrecsn e ingresants at Celo cw Neewbacaso 20VA2ZO2S o202 025
S [Desamcilo de cases o Tk dea Nrsetacon
S IMATRICUL A INGRESANTES
7 Iastricuis Extecmorines (recmoo cel SO0 ) 1 Dasoes 1 Fios2025
s s de o Ofcna de I18/06202S 2ROS202S
9 | Resere ce MMatricube 18 TEZTO2S oSsoNZO2S
5 .l:u.mnzag:-;cm acto mm ?;_m el e el e 1806025 r2owv202s
ACTIVIDADES DE LA FACULTAD D=L AL
11 [Proyeccean o6 alumecs cratn o AR oos Do mergreatsras 1SOSII0IS ZIOSI02S
12 IProoramacn O cCursos del Semests AcCOSENTIICO & of Sstema oo INTEANE T 26/D5 2025 30s0S/202S
13 Distritcion de Corpga Lective (Asamblea de docenses ) C2DeE0ES DEIDSZD2S
12 |inoroso 0o Caros Locive ol s ioos (lote oo et amrreeto. Moot oo ) CODeZOZS Z0MOSIZ02S
15 fingresc v oo =r =r ol ==terns irecior de Escusin) 23 DE20=S I0MOSZ02S
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17 JE Socmaie responsabbe Cormenis el slaho e les ssigresturas 5 S0 CT90 FPRIMER OlA DF CLASES
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