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Il. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El contenido permitira el estudio del fendmeno sismico, de los conceptos y métodos

empleados para su evaluacion, desarrollando:

Conceptos basicos de sismologia, Caracteristicas del Suelo que influyen en la
Respuesta Estructural, Peligro Sismico, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico, Ecuaciones
dinamicas de las estructuras, entre sistemas de uno y varios grados de libertad, con
el fin de obtener el comportamiento dinamico de la estructura. Parametros
relacionados dentro de nuestro NTE-E-030 (Sismorresistente), con el fin de tener
presentes todo lo que se debe de tomar en cuenta para una estructura que debe de
comportarse con una funcionalidad continua de no colapsar; previo, durante o

después de un sismo severo, no permitiendo la pérdida de vidas humanas.
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DESCRIPCION DEL CURSO

frecuencias.

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

La asignatura es de naturaleza tedrico — practico, proporciona al perfil del Ingeniero Civil
los conocimientos fundamentales de la raiz del comportamiento de los elementos
estructurales bajo comportamiento sismico, ante todo conocer las definiciones sismicas,
el origen del Reglamento Sismorresistente E.030 como fue evolucionando a través de
cada evento sismico hasta la actualidad; el comportamiento del material y el analisis de
la rigidez de los porticos que conforma una estructura. Ademas, la Dinamica estructural

de una estructura de un solo grado de libertad, conociendo su rigidez, masa, periodos y

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD
|

Formula y describe las causas del
porque se necesita una edificacion
sismorresistente, la disciplina y la
responsabilidad propuesta bajo
normativas para respetar el disefio
estructural, conociendo el material que
lo conforma y teniendo los principios
sismicos para un adecuado
comportamiento estructural.

Introduccién a la Ingenieria Sismica.
Evaluacién de la Resiliencia Sismica
de una Institucion Educativa.
Evaluar el comportamiento
estructural sin disipador sismico.
Analisis Sismico Lineal (E.030 —
1977 y 2018)

Validacion de la Calibracion del
ensayo experimental del muro de
albanileria.

Analisis no lineal Estatico.
Validacion del Muro de Albadileria.

1-4

UNIDAD
I

Formula los aspectos técnicos en
software, y con hoja de calculos
obteniendo resultados de la mejora en
flexibilidad de una estructura por los
métodos propuestos se llegara que tan
rigida es la estructura.

Registros Sismicos

Analisis No Lineal Tiempo Historia
Evaluar el comportamiento
Estructural con Disipadores
Validacion del disipador sismico.
Analisis No Lineal Rapido (FNA).
Andlisis No lineal de la estructura
reforzada.

Analisis No lineal estatico para
estructura reforzada.

5-8




Formula y describe los parametros
sismicos que forma parte nuestro
Reglamento sismorresistente, por otro
lado, se observa estructuras de un solo
grado de libertad, donde se llegara a
obtener sus periodos regidos por su

Andlisis No lineal Tiempo historia
para estructura reforzada.

Determinar la resiliencia estructural
sin disipador sismico, para sismo
raro.

g _ | rigidez que lo conforma y con sistemas | peterminar la resiliencia estructural 9-12
g = | amortiguadas o no amortiguadas. con disipador sismico, para sismo
raro, Sino muy raro y sismo maximo.
Analisis y Calculo de modales
espectrales.
Sistemas de proteccion Sismica.
Aislamiento sismico en la base.
Formula y describe la excitacion | Disipadores de energia: metalicos,
sismica ocasionada por agentes | viscosos, friccionales y hibridos.
externos que brindan a la estructura | Comparacion de técnicas de
vibraciones generando periodos de | proteccion sismica en edificaciones
oscilacion. Debido a las vibraciones se | esenciales.
g - genera el espectro periodo vs. E N L
S = | Desplazamiento. valuac!on y rehabllltacllc.)n sismica. 13-16
5 Evaluacion de vulnerabilidad y riesgo
sismico en edificaciones existentes.
Métodos de reforzamiento estructural
(Encamisado, FRP, muros de corte y
disipadores)
IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Detalla

los aspectos y criterios sismicos para seguir
4 comportamiento estructural en nuestras edificaciones.

Identifica la causa de la realidad en la que se esta viviendo el hoy en dia
2 | en la vulnerabilidad de las edificaciones construidas, el mal disefio que se
3 | desarrolla en el analisis y calculo de las estructuras.

un buen

° Comprende en reconocer la cantidad de rigidez que presentan las

6 estructuras, segun las zonas en la que se encuentre una edificacion, la
demanda sismica nos rige a tener una estructura muy rigida, que no
bastaria de una estructura a porticada.

7
Detalla y aplica la cantidad de rigidez en pérticos entre viga y columna, y
otro pértico empleando muros estructurales con el fin de aumentar la

8 | rigidez.

9




Detalla y aplica los parametros a cumplir propuesto en nuestra normativa

10 sismorresitente, para un comportamiento de funcionalidad continua en
nuestras estructuras durando un evento sismico.

11 : L : :
Comprende en realizar la dinamica estructural de diversos tipos de
estructuras, a causa de agentes externos que hacen que las estructuras
vibren haciendo que sus periodos y frecuencias se alteren.

12 | Detalla y aplica un sistema de amortiguamiento que disipara la energia
proveniente a causa de las vibraciones, disminuyendo desplazamientos y
protegiendo a toda estructura.

13
Detalla y aplica el tipo de vibraciones que podemos encontrar como agente

14 | externo que hace que nuestra estructura vibre, generando bajo un registro
sismico, respuestas elasticas sismicas, cuya representacion se da en una

15 | grafica Periodo vs. Desplazamiento, y bajo ecuaciones se obtienen la
grafica pseudoaceleraciones vs. periodo.

16




V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

Introduccion a la Ingenieria Sismica, Origenes del

UNIDAD DIDACTICA I:
Reglamento E. 030, Riesgo Sismico, Peligro Sismico, Vulnerabilidad Sismica,

Sistemas y criterios Estructurales, Comportamiento del Material — Concreto y

Acero, Requisitos para una edificacion Sismorresistente.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:
Frente a un problema de la realidad, se vio necesario dentro la ingenieria estructural estudiar los fundamentos teéricos y causas
relacionados por los sismos, en comprender el material que lo conforma y el origen de la normativa que se llevd mejorando después de
cada evento sismico.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | DICADORESDE
BERANE ENSENANZA VIRTUAL ULRYLIS 1L
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
e Introduccidn a la Ingenieria | Comprende |a evolucion del | Admite la importancia de | Expositiva Comprende las teorias del

Sismica.

origen de la Normativa

conocer el origen de la

(Docente/Alumno)

como proviene los sismos y

1 e Evaluacion de la Resiliencia | Sismorresistente que se | ingenieria sismorresistente, | ¢ Uso del Google Meet lo que se plante6
Sismica de una Institucion mejord después de cada|el como se dio la normativas para poder
Educativa. evento sismico, reconocer | importancia de proteger | Debate dirigido proteger nuestras

e Evaluar el comportamiento |la Vulnerabilidad de las |nuestras estructuras y | (Discusiones) estructuras.
estructural sin disipador construcciones, tipos de | conocer el comportamiento | e Foros, Chat
sismico. sistemas en las estructuras, | del  material que lo
2 e Analisis Sismico Lineal y el material que lo|conforma. Lecturas Deduce y emplea las
(E.Q30 - 1977 y 2018) conforma. Comparte o Uso de repositorios formu!as y  métodos
¢ Validacién del Muro de " L apropiados  para el
S . . responsabilidades digitales
Albaiiileria Se evallia el desempeiio de : desarrollo de problemas
Validacion de 1a Calibracic | fividad grupales para concluir los tos de ori |
[ ] . . . .
d:I Ier?gaor; e?( Zriritlanrtztlzlggl as. ac I(;/' ades por davalnces trabajos asignados con | Lluvia de ideas (Saberes propuestos de origen real.

3 yo expert asignados para cada Clase. | o ierto y en forma |previos)

muro de albaifiileria. oportuna £ Chat
¢ Analisis no lineal Estatico. P ' ¢ roros, Lhd
4 + Evaluacion de conocimientos.

+ Evaluacion de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

e Estudios de Casos
e Cuestionarios

o Trabajos individuales y/o grupales
e Soluciones a Ejercicios propuestos

e Comportamiento en clase virtual y chat




UNIDAD DIDACTICA II: Rigidez Lateral de Pérticos, Rigidez Lateral con los Métodos

de Wilbur y Muto, Rigidez Lateral en Muros.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ii:

Ante problemas de mucha flexibilidad en las estructuras, se emprende a determinar mediante métodos, la rigidez de porticos que conforma las estructuras, con el fin de
proporcionar un aumento de rigidez y llevar a una resistencia adecuada a los elementos estructurales conformados por la superestructuras.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA | oacrounes D
pEMENS ENSENANZA VIRTUAL SUHOS A
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
o Registros Sismicos Comprende la
5 conceptualizacion de lo |Admite la importancia de | Expositiva Comprende el uso de Hoja
¢ Andlisis No Lineal Tiempo conceptual, analiza el |conocer la rigidez que | (Docente/Alumno) de Calculo, Software
Historia comportamiento  de  los | presenta los elementos | @ Uso del Google Meet Sap2000 y  calculos
o Evaluar el comportamiento elementos estructurales e |verticales en  nuestras manuales con el fin de
Estructural con Disipadores identifica  los  métodos | estructuras, con el fin de | Debate dirigido obtener caminos que nos
6 o Validacién del disipador apropiados para resolver | evitar la flexibilidad | (Discusiones) conlleve a resultados
sismico. problemas en unidades de | provocando deformaciones | o Foros, Chat aproximados en el valor de
« Analisis No Lineal Rapido elementos  estructurales, | y dafios estructural. la rigidez de un elemento
(FNA) empleando un software Comparte Lecturas vertical.
e Andlisis No lineal de la f:;[lulngsl pa:jaefacnr::]rmlac;: responsabilidades * Uso de repositorios Deduce y emplea las
estructura reforzada. automatica  y  calculo grupales para concluir los digitales formulas y  métodos
7 e Visita a Obra (Procesos manual trabajos  asignados con apropiados  para el
Constructivos) Se evalia el desempefio de acierto y en forma |Lluviadeideas (Saberes |desarrollo de problemas
* Andlisis No lineal estatico | 12¢ 4 tividades por avances oportuna. previos) propuestos de origen real.
para estructura reforzada. asignados para cada clase. e Foros, Chat
+ Evaluacién de conocimientos.
8 .
+ Evaluacién de producto.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
e Estudios de Casos e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clase virtual y chat
o Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos




UNIDAD DIDACTICA lll: Parametros Sismicos de la NTE-E-030 (Sismorresistente),

Sistemas elasticos de un grado de libertad, Sistemas No Amortiguadas (Vibracion

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ili:

Formula parametros sismorresistente para el disefio de nuestras estructuras y las ecuaciones dinamicas de movimiento que representara la vibraciones que se generan en
la estructura debido a agentes externos que alteran las deformaciones, para disipar esa energia proveniente por la accidn sismica haciendo que se considere cierto

libre), Vibracion Forzada Sistemas Amortiguadas.

amortiguamiento.
SEMANA CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE LA INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL S AL PRI D
¢ Analisis No lineal Tiempo
9 historia para estructura Comprende la | Admite la importancia de | Expositiva Comprende en  conocer
reforzada. conceptualizaciéon  sismica | conocer los  parametros | (Docente/Alumno) conceptualmente y
e Determinar la resiliencia establecido en  nuestra | sismicos que se utiliza para | e Uso del Google Meet analiticamente el
estructural sin disipador Norma E.30, por otra parte, | disefiar una estructura, con comportamiento dinamico de
sismico, para sismo raro. sistemas de un solo grado | filosofias de funcionalidad | Debate dirigido todas las estructuras, tanto
e Determinar la resiliencia de Iiber.tad presentan conting,a. Ademas, la| (Discusiones) amort?guadas cqmo no
10 estructural con disipador desplazamientos, ecuacion del | o Foros, Chat amortiguadas. Adicionando,
sismico, para sismo raro deformaciones debido a las | comportamiento  dinamico los parametros establecidos
sino mu,y raro y sismo ’ vibraciones ocasionadas por | de las estructuras con 0 sin | | ecturas en  nuestro  reglamento
Maximo. agente§ Ielxternas amortiguamiento. e Uso de repositorios vigente E.030.
e Andlisis y Calculo de provenientes por el sismo. Comparte digitales Deduce y emplea las formulas
modales espectrales. Se evaliia el desemperio de responsabilidades y métodos apropiados para el
1 e Sistemas de proteccion las actividades bor zvances grupales para concluir los | Lluvia de ideas (Saberes | desarrollo de  problemas
Sismica. asianados bara ‘;ada dlase trabajos asignados con | previos) propuestos de origen real.
e Aislamiento sismico en la g P " |acieto 'y en forma |e Foros, Chat
base. oportuna.
19 * Evaluacion de conocimientos.

+ Evaluacién de producto.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Estudios de Casos
Cuestionarios

e Trabajos individuales y/o grupales
¢ Soluciones a Ejercicios propuestos

o Comportamiento en clase virtual y chat




UNIDAD DIDACTICA IV: Vibracién Libre y Cargas Periddicas, Cargas Impulsivas,

Espectro de Respuesta Elastica.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:

Formula parametros de estados de cagas que generan vibraciones a la estructura, recopilando datos de periodos vs. Desplazamientos, para generar la grafica espectro de
respuesta con el fin que aproximas calculos se suavice esa curva generando el espectro de disefio y realizar el analisis sismico dindmica para cierta estructura a analizar.

CONTENIDOS ESTRATEGIASDELA |  ierORES DE
REMALS ENSENANZA VIRTUAL Sy I
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL CAPACIDAD
¢ Disipadores de energia: Admite la importancia de Comprende en conocer el
metalicos, viscosos, Comprende la|conocer la ecuacién del | Expositiva comportamiento  dinamico
friccionales y hibridos. conceptualizacion del analisis | movimiento estructural, las | (Docente/Alumno) de la estructura, tabular
13 e Comparacion de técnicas de | de los tipos de vibraciones | cargas que se exponen a | e Uso del Google Meet |grafica de cargas de
proteccion sismica en que se pueden presentar a|las estructuras con el fin impulsos que  generan
edificaciones esenciales. causa de agentes externos |de generar vibraciones y | Debate dirigido vibraciones a la estructura, y
que derivan vibraciones a la | altere el periodo | (Discusiones) la obtencion de resultados
e Evaluacion y rehabilitacion estructura, registrando los | ocasionando e Foros, Chat bajo el espectro de
sismica. desplazamientos a través del | deformaciones, bajo todo respuesta obtenidos del
e Evaluacion de vulnerabilidad y |periodo y  expresandolo |ellos  registrando  un || ecturas acelerografo  aceleraciones
14 rie_sgo sll’smico e.n mediante u’n lEspectro de es’pelctro de respuesta| 4 Uso de repositorios provenientes por el sismo.
edificaciones existentes. respuesta elastica. elastica. diaital . -
. . Igitales Se desarrollara un viaje de
o Métodos de reforzamiento Comparte . .
tructural (Encamisado, FRP, | Se evalua el desempefio de bar'e o estudios en convenio con Ia
es q e v disi d1 ’ | fividad responsabilidades Lluvia de ideas (Saberes | universidad andina  del
n.1u.ros e co gy isipa orgs) as ac d|V| ades p(‘;r alvances grupales para concluir | previos) CUzCO,
* Viaje de estudio en convenio | asIgnacos para cada clase. | ¢ yrapgios asignados | e Foros, Chat
15 con la Universidad andina del con acierto y en forma
cuzco. oportuna.
+ Evaluacién de conocimientos.
16 .
+ Evaluacién de producto.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
o Estudios de Casos e Trabajos individuales y/o grupales e Comportamiento en clase virtual y chat
e Cuestionarios e Soluciones a Ejercicios propuestos




VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

VIL.

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la
naturaleza de los temas programados. Basicamente seran:

6.1

6.2

MEDIOS Y PLATAFORMA VIRTUALES
»  Comunicacion sincronica

e Se utilizara herramientas de comunicacion en tiempo real como la
Videoconferencia utilizando el aplicativo Google Meet enlazada con el correo
institucional UNJFSC.

»  Comunicacion asincronica

e Para los estudiantes que no lograran participar en la Videoconferencia en el
horario establecido por algun problema de conectividad, ésta quedara grabada
en la Plataforma del Aula Virtual UNJFSC para que pueda visualizarlo
posteriormente.

o  Se utilizara foros escritos a través de la Plataforma del Aula Virtual UNJFSC.

e Se dispone de un Grupo en WhatsApp con la denominacién de “INGENIERIA
SISMICA I - UNJFSC 2025-II”, que agrupa a todos los estudiantes matriculados.

e Para una comunicacion alternativa y consultas permanentes con el docente
utilizar su correo institucional de Gmail.

> Repositorios de datos

e  Secompartira en cada sesién una lectura o articulo cientifico relacionado al tema
desarrollado, para que los estudiantes profundicen, amplien y complementen
sus aprendizajes. Estos materiales se podran encontrar bajo archivos en
distintos formatos, tales como: Word (doc, docx), Power Point (ppt, pptx), Excel
(xls, xlIsx), Acrobat Reader (pdf), Pagina web (html, htm), Peliculas flash (swf),
Video (avi, mpg, divx, flv).

»  Casos practicos.

o Se utilizaran cuestionarios en lineas, formularios y tareas de acuerdo a las
estrategias metodolégicas empleadas, con la finalidad de medir su grado de
aprendizaje por parte del estudiante.

»  Pizarrainteractiva.
o Se utilizara el Google Jamboard enlazada con el correo institucional UNJFSC,
otros (PAINT y OPENBOARD).
MEDIOS INFORMATICOS
Como medios informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:
»  Uso de laptops y CPU.
> Tablet.
»  Celulares.
> Internet.
EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los
criterios de evaluacién son de conocimiento, de desempefio y de producto.
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Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la
forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacién de hipdtesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel serén de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempeiio.

Esta evidencia pone en accidn recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integraciéon que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacién en torno a coémo se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evaltia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto
de aplicacion.

La evaluacién de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacioén.

VARIABLES PONDERACIONES D::gﬁ&i%g?ﬁggﬁfgs
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo acadén;ico comprende
Evaluacién de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

_ PM1+ PM2 + PM3 + PM4
- 4

PF

La nota minima aprobatoria es once (11). Sélo en el caso de la nota
promocional la fraccién de 0,5 se redondeara a la unidad entero inmediato
superior. (Art. 130).

11
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