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I. DATOS GENERALES

LINEA DE CARRERA:

Formacion Profesional Especializada

SEMESTRE ACADEMICO:

2024-1

CODIGO DEL CURSO:

451

PRE REQUISITO:

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

HORAS: HORAS TEORIA: 1H HORAS PRACTICA: 4H
SEMESTRE ACADEMICO: 2024-|

DURACION: 16 SEMANAS

CORREO ELECTRONICO: elugo@unjfsc.edu.pe

NUMERO TELEFONICO: 956499075

DOCENTE: M(o) Ing. Elvis Antony Lugo Curi

N° REG. CIP: 197787

Il. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

2.1. SUMILLA

La ingenieria de puentes comprende la planificacidn, disefio, construccién y

operacion de estructuras que faciliten el movimiento de personas, animales o
materiales sobre obstaculos naturales o artificiales.
Puentes y Obras de Arte es una experiencia curricular del drea de Formacion
Profesional. Es de naturaleza tedrico practica y de cardcter obligatorio. Tiene como
propdsito brindar al estudiante las herramientas necesarias para el diseifio de los
puentes teniendo en cuentas las condiciones del terreno de cimentacion,
comprende: Condiciones bdsicas de disefio, cargas y factores de carga, disefio de
puentes de concreto reforzado: losa, tablero y vigas, disefio de puentes de seccidn
compuesta, disefio de elementos de apoyo, disefio de estribos de gravedad y en
voladizo — pilares, disefio de alcantarillas y badenes

2.2. DESCRIPCION DEL CURSO

El alumno debe conocer los distintos aspectos de la Ingenieria basica necesarios
para desarrollar el proyecto integral de un puente.

El alumno debe identificar conceptual y analiticamente los distintos sistemas
estructurales de puentes y discernir sobre alternativas viables para una aplicacion
especifica.

El alumno debe tener un entrenamiento basico en los conceptos de
comportamiento y en el método de disefio LRFD de puentes, familiarizdndose con
la aplicacion de las normas AASHTO-LRFD y el manual de Disefio de Puentes del
MTC. Como consecuencia de lo anterior el alumno debe poder desarrollar los
aspectos basicos de un proyecto integral de puentes.
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Il. UNIDADES DIDACTICAS Y SUS CAPACIDADES

UNIDAD
DIDACTICA

UNIDADES DIDACTICAS Y SUS CAPACIDADES RELACIONADAS

NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

introduccién al
Disefo Estructural
de Puentes

El conocimiento de la ingenieria bdsica necesaria
para el proyecto de un puente y los distintos
sistemas estructurales de puentes y su
seleccionamiento para aplicaciones especificas

La estructura de un puente. Definiciones vy
conceptos. Partes de la estructura.

Clasificacion de puentes. Sistemas estructurales.
Criterios de pre dimensionamiento y rangos de

luces econémicas. Estudios de ingenieria basica.

1,2,3,4

Disefio de Puentes
de Concreto
Armado

El conocimiento y aplicacién del método de disefio
de puentes de concreto armado. Disefio de puentes
tipo losa. Calculo y detallado de refuerzos.

Detalles estructurales de puentes tipo losa.

Disefio de puentes de vigas “T".

Disefio de la losa de puentes de vigas “T”: método
aproximado de la franja y otros métodos.

5,6,7,8

Disefio de Puentes
de Estructura
Metalica

El conocimiento de los sistemas de puentes
metadlicos y las herramientas de disefio estructural
de los sistemas convencionales.

El acero en la construccién de puentes metalicos.
Propiedades mecanicas y especificaciones usuales
AASHTO. Sistemas estructurales: tipo armaduras y
seccién compuesta. Disefio de puentes de seccidn
compuesta. Estado limite de resistencia a la flexion.
Calculo del momento ultimo y del momento de
fluencia. Estado limite de resistencia al corte.
Verificacion de la resistencia del alma y cdlculo de

rigidizadores.

9,10, 11,12

Subestructuras y
Elementos no
Estructurales

El conocimiento de los distintos tipos de

subestructuras (estribos y pilares), conceptos,
criterios y herramientas de disefio.

El conocimiento de los elementos no estructurales
de los puentes Tipos de estribos. Partes vy
aplicaciones. Pardmetros geotécnicos: Empuje de
tierras estdtico y dindmico. Disefio por estabilidad:
Volteo, deslizamiento y presién de apoyo.

Disefio estructural. Calculo de refuerzos.

Detalles constructivos.

Pilares: Tipos y Comportamiento

13, 14, 15,
16
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IV. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: El conocimiento de la ingenieria basica necesaria para el proyecto de un puente y los distintos sistemas estructurales de puentes y su seleccionamiento para aplicaciones especificas La estructura de un
puente. Definiciones y conceptos. Partes de la estructura. Clasificacion de puentes. Sistemas estructurales. Criterios de pre dimensionamiento y rangos de luces econdmicas. Estudios de ingenieria basica.
CONTENIDOS )
SEMANA ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Clasificacion  de  Puentes vy
1 exposiciones  sobre los mas
i Identifica un proyecto de puentes,
importantes Identifica un proyecto de puentes, e prov P - ; ieria bsi i
X . X . identifica los diferentes tipos de puentes El conocimiento de la ingenieria basica necesaria para
identifica los diferentes tipos de puentes y R -
su probable implementacién y su probable implementacién - Exposicion académica con | el proyecto de un puente y los distintos sistemas
” . . presentacion de casos reales de | estructurales de puentes y su seleccionamiento para
w . . Identifica las diferentes partes de un L - .
E Definicis lidades, partes Identifica las diferentes partes de un puente, dependiendo su tipologia aplicacion. aplicaciones especificas
efinicion enerali 3 ) ) . ) -
& 2 v 8 p puente, dependiendo su tipologia estructural La estructura de un puente. Definiciones y conceptos.
" de un puente. estructural. - Dindmicas grupales para el andlisis | Partes de la estructura.
=) ™ .2 .
2 . . - . Evalta los estudios bdasicos necesarios y resolucién de los problemas | Clasificacion de puentes. Sistemas estructurales.
] Evalta los estudios basicos necesarios para o - o . . X
S . ., para la construccion y reconstruccién de propuestos. Criterios de pre dimensionamiento y rangos de luces
S . L. . la construccién y reconstruccién de puentes P ) . VR
S Estudios basicos requeridos y puentes econdmicas. Estudios de ingenieria basica.
5 condiciones para el desarrollo del
= 3 Proyecto.
£
5 Evaluar el andlisis conceptual y su | Compartir experiencias reales para la ,
= L, ., - Presentacion de casos reales de
\g 10. Evaluacién conceptual. aplicacion en un problema propuesto. resolucion del problema propuesto. aplicacién - Presentacion de casos reales de aplicacion.
o ' s L
=) 4 ., . L, Evaluar la forma de explicar el desarrollo de | Seleccionar grupos para la colaboracion L Dindmica grupal para la explicacién de la
11. Evaluacién de investigacion. . L h - o ’ L - Dindmica  grupal para la ; i
a una investigacion sobre la unidad temética | en la realizacién de la investigacion o ' o, investigacion.
< o explicacién de la investigacion.
a en una aplicacion real. propuesta.
z
=)
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Discusion de los conceptos explicados. - Presentacion de la resolucién de problemas propuestos mediante dindmicas
i ., ) , | - Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o nuevos,
Discusion de los métodos de solucidn. grupales ,
como dar solucién a un problema real propuesto.
Discusién de los problemas propuestos. - Defensa de una investigacién sobre la unidad temdtica en una aplicacion real.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: El conocimiento y aplicacion del método de disefio de puentes de concreto armado. Disefio de puentes tipo losa. Calculo y detallado de refuerzos.

] PUENTES

UNIDAD DIDACTICA

CONTENIDOS )
SEMANA ESTRATEGIA DIDACTICA INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Desarrollo de las diferentes
alternativas de solucién para
i P Identifica las diferentes alternativas de | Identifica las diferentes alternativas de
5 puentes dependiendo de su ., ., ., ,
. X solucion para la construccion de puentes solucion para la construccion de puentes
longitud, materiales y
procedimientos constructivos.
- Exposicion académica con | Elconocimiento y aplicacion del método de disefio de
Identificacién de los elementos i6 isefi i
¢ Evalia los aspectos necesarios para el | Evalda los aspectos necesarios para el presentacion de casos reales de | puentes de concreto armado. Disefio de puentes tipo
ue requieren mayor icacié
6 N 4 v mantenimiento de puentes dependiendo | mantenimiento de puentes dependiendo de aplicacion. losa. Calculo y detallado de refuerzos.

intervencion de mantenimiento
durante la vida util del puente.

de su tipologia estructural

su tipologia estructural

Explicacion e identificacion de las
filosofias de disefio de puentes
existentes empleadas en el Perty
7 su repercusion en la actualidad.
Identifica y clasifica las cargas
que actuan en los puentes segtin
AASHTO LRF

Evalia y organiza las diferentes filosofias
para el disefio y construccion de puentes

Evalta y organiza las cargas que actuan en
los puentes segun AASHTO LRFD

Evalla y organiza las diferentes filosofias para
el disefio y construccidn de puentes

Evalta y organiza las cargas que actuian en los
puentes segiin AASHTO LRFD

- Dindmicas grupales para el andlisis

y resolucion de los problemas
propuestos.

Detalles estructurales de puentes tipo losa.

Disefio de puentes de vigas “T”".

Disefio de la losa de puentes de vigas “T”: método
aproximado de la franja y otros métodos.

8. Evaluacion conceptual.

9. Evaluacién de investigacion.

Evaluar el anadlisis conceptual y su

aplicacion en un problema propuesto.

Evaluar la forma de explicar el desarrollo de
una investigacion sobre la unidad tematica
en una aplicacion real.

Compartir experiencias reales

resolucién del problema propuesto.

para la

Seleccionar grupos para la colaboracién en la
realizacion de la investigacion propuesta.

- Dindmica

- Presentacion de casos reales de

aplicacion.
grupal para la

explicacion de la investigacion.

- Dindmica

- Presentacion de casos reales de aplicacion.

grupal
investigacion.

para la explicacion de la

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Discusidn de los conceptos explicados.
Discusion de los métodos de solucién.

Discusion de los problemas propuestos.

- Presentacion de la resolucion de problemas propuestos mediante dinamicas grupales

- Defensa de una investigacion sobre la unidad tematica en una aplicacidn real.

- Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o nuevos,

como dar solucién a un problema real propuesto.

M(o) ING.ELVIS ANTONY LUGO CURI




S FAg
’ AO iF i
s e

UNIVERSIDAD NACIONAL

JOST: FTAUSTINO SANCIIT.Z CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA DE INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE CIVIL

Propiedades mecanicas y especificaciones usuales AASHTO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: El conocimiento de los sistemas de puentes metalicos y las herramientas de disefio estructural de los sistemas convencionales. El acero en la construccion de puentes metalicos.

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD

Analiza y evaluta las cargas moviles
que actdan en un puente

Calcular los efectos de las cargas moviles de
disefio de puentes y cargas especiales.

Calcular los efectos de las cargas moviles
de disefio de puentes y cargas especiales.

Predimensiona, analiza y plantea
una solucion de puente losa, calcula
y disefia en concreto armado.

Calcular un puente tipo losa, disefio por
flexion y verificacion por fuerza cortante.

Calcular un puente tipo losa, disefio por
flexion y verificacion por fuerza cortante.

- Exposicion

Predimensiona, calcula y disefia
puentes vigas y losa de concreto
armado.

Predimensiona, calcula y disefia
puentes vigas de
compuesta, viga de acero y losa de
concreto

seccion

Calcular un puente tipo viga y losa, disefio

por flexion y verificacion por fuerza
cortante.
Calcular un puente tipo de seccidon

compuesta, disefio por flexion y verificacion
por fuerza cortante, conectores de corte,
rigidizadores transversales y

Calcular un puente tipo viga y losa, disefio
por flexion y verificacion por fuerza
cortante.

Calcular un puente tipo de seccion

compuesta, disefio por flexion y
verificacion  por fuerza  cortante,
conectores de corte, rigidizadores

transversales y

académica con
presentacion de casos reales de
aplicacion.

- Dindmicas grupales para el andlisis

y resolucion de los problemas
propuestos.

El conocimiento de los sistemas de puentes metalicos
y las herramientas de disefio estructural de los
sistemas convencionales.

El acero en la construccion de puentes metélicos.
Propiedades mecanicas y especificaciones usuales
AASHTO. Sistemas estructurales: tipo armaduras y
seccion compuesta. Disefio de puentes de seccidon
compuesta. Estado limite de resistencia a la flexion.
Calculo del momento ultimo y del momento de
Estado
Verificacion de la resistencia del alma y calculo de
rigidizadores.

fluencia. limite de resistencia al corte.

SEMANA

9
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8. Evaluacion conceptual.

9. Evaluacion de investigacion.

Evaluar el analisis conceptual y su

aplicacion en un problema propuesto.

Evaluar la forma de explicar el desarrollo de
una investigacion sobre la unidad tematica
en una aplicacion real.

Compartir experiencias reales para la
resolucién del problema propuesto.

Seleccionar grupos para la colaboracion
en la realizaciéon de la investigacion
propuesta.

- Dindmica

- Presentacion de casos reales de

aplicacion.

grupal para la
explicacion de la investigacion.

- Dindmica grupal

- Presentacion de casos reales de aplicacion.

para la explicacion de la

investigacion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Discusion de los conceptos explicados.
Discusion de los métodos de solucion.

Discusién de los problemas propuestos.

- Presentacion de la resolucion de problemas propuestos mediante dinamicas

grupales

- Defensa de una investigacion sobre la unidad tematica en una aplicacién real.

- Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos cldsicos o nuevos,

como dar solucién a un problema real propuesto.
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Detalles constructivos. Pilares: Tipos y Comportamiento

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: El conocimiento de los distintos tipos de subestructuras (estribos y pilares), conceptos, criterios y herramientas de disefio. El conocimiento de los elementos no estructurales de
los puentes Tipos de estribos. Partes y aplicaciones. Pardmetros geotécnicos: Empuje de tierras estatico y dindmico. Disefio por estabilidad: Volteo, deslizamiento y presién de apoyo. Disefio estructural. Calculo de refuerzos.

CONTENIDOS

SEMANA
CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD

Evaluar las ventajas y desventajas de
13 superestructuras con vigas de concreto
resforzado y vigas de acero.

Analiza el comportamiento de otros
materiales en la superestructura como el

concreto presforzado y el acero

Analiza el comportamiento de otros
materiales en la superestructura como el
concreto presforzado y el acero

El conocimiento de los distintos tipos de

subestructuras (estribos y pilares), conceptos,

en una aplicacion real.

propuesta.

explicacion de la investigacion.

E - Exposicion académica con | criteriosy herramientas de disefio.
= presentacién de casos reales de | Elconocimiento de los elementos no estructurales de
g aplicacion. los puentes Tipos de estribos. Partes y aplicaciones.
: 14 Analizar y disefiar dispositivos de apoyo | Analiza y priorizar la utilizaciéon de los Pardametros geotécnicos: Empuje de tierras estatico y
E fijo y movil. diferentes tipos de dispositivos de apoyo. Analiza y priorizar la utilizacién de los | - Dinamicas grupales paraelanalisis | dindmico. Disefio por estabilidad:  Volteo,
£ diferentes tipos de dispositivos de apoyo. y resolucién de los problemas | deslizamiento y presién de apoyo.
w
2 propuestos. Disefio estructural. Calculo de refuerzos.
Analiza y priorizar la utilizacién de los Detalles constructivos.
Analiza riorizar la utilizacion de los . . . . T .
Analizar y disefiar estribos de gravedad y ) Y p . diferentes tipos de estribos. Comprueba Pilares: Tipos y Comportamiento
> 15 i diferentes tipos de estribos. Comprueba su bilidad
- cantiléver de concreto armado. . su estabilidad.
estabilidad.
<
o
=
Q
3
3 Evaluar el analisis conceptual y su | Compartir experiencias reales para la .,
o, ) - Presentacion de casos reales de
a 10. Evaluacion conceptual. aplicacion en un problema propuesto. resolucion del problema propuesto. aplicacion - Presentacion de casos reales de aplicacion.
< . . v B o . . ..
=) 16 B . o Evaluar la forma de explicar el desarrollo de | Seleccionar grupos para la colaboracién L - Dindmica grupal para la explicacion de la
3 11. Evaluacién de investigacion. i L, i L. o, i L, - Dindmica grupal para la . L
=) una investigacion sobre la unidad tematica en la realizaciéon de la investigacion investigacion

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Discusidn de los conceptos explicados.
Discusion de los métodos de solucién.

Discusion de los problemas propuestos.

- Presentacion de la resolucién de problemas propuestos mediante dindmicas

grupales

- Defensa de una investigacion sobre la unidad tematica en una aplicacidn real.

- Demuestra mediante un analisis conceptual y aplicativo de métodos clasicos o nuevos,

como dar solucién a un problema real propuesto.

M(o) ING.ELVIS ANTONY LUGO CURI
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V1. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas
programados. Basicamente seran:

ESTRATEGIAS METODOLOGIAS

Para el logro de las competencias, el curso se desarrollara aplicando metodologias activas,
fomentandose la discusion critica y el planteamiento de criterios personales respecto a los
contenidos conceptuales, mediante de técnicas tales como:

a. Metodologia cientifica

b. Estudio de casos

c¢. Aprendizaje centrado en problemas

d. Dindmica grupal.

e. Seminario

f. Talleres,

g. Comprension lectora

MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

Los materiales que se empleardn serdn los siguientes:

Materiales educativos interactivos:

Materiales impresos, textos bdsicos, folletos de aprendizaje, organizadores previos.
Direcciones electrdnicas para recabar informacidn especializada sobre los contenidos
planteados.

Materiales educativos para la exposicién:

Se contara con: pizarra, plumones acrilicos, mota, proyector multimedia, papelotes
plumones, mapas conceptuales, mapas semanticos, etc.

VIl. METODOLOGIA DE EVALUACION

La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza-aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto

Evidencia de Conocimiento

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el andlisis y autoevaluacién. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo vy
propositivo, para ello debemos ver como identificar (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las
refutaciones en contra de dicha afirmacién, exponer sus argumentos contar las refutaciones
y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacién de hipdtesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacién permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuesta simple y otras con preguntas abiertas para
su argumentacion.

M(o) ING.ELVIS ANTONY LUGO CURI
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Evidencia de Desempeio

Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
pueda verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacidon en torno a cdmo se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de asistencia y
participacidn asertiva.

Evidencia de Producto

Estan implicadas en la finalidad de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los requerimientos del contexto
de aplicacion. La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.

Ademas, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

Para los curriculos por competencias el sistema de evaluacién comprende:
Evaluacién de Conocimiento (EC), Evaluaciéon de Producto (EP), y Evaluacion de
Desempefio (ED) (Art. 127°).

El Promedio Final (PF) (Art. 127°) esta determinado por:

_ P 14+P 2+P 3+P 4
B 4

Donde el promedio del mddulo i, denotado por PMi, coni=1 -4, estad dado por:

P =03xE +035xE +035xE

El caracter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (00)
a veinte (20), para todo proceso de evaluacion, siendo 11 la nota aprobatoria minima,
sdlo en el caso de determinacion de la Nota Final la fraccion de 0,5 o mas va a favor
de la unidad entera inmediata superior (Art. 130°).

Para los casos en que los estudiantes no hayan cumplido con ninguna o varias
evaluaciones parciales se considerara la nota de cero (00) para los fines de efectuar
el promedio correspondiente.

Para que el estudiante pueda ser sujeto de evaluacidn, es requisito el cumplimiento
de lo establecido en los articulos 121° y 123° (Art. 132°).

Para los curriculos de estudio por competencia no se considera el examen
sustitutorio (Art. 138°).
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