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Il SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SUMILLA

Limites y continuidad de funciones reales, la derivada de una funcién real y sus
aplicaciones, la integral indefinida, técnicas de integracion, la integral definida y sus

aplicaciones, integrales impropias y drea de regiones planas.

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Matematica | del Area de Matematica corresponde al primer semestre de
formacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil. El curso es de naturaleza tedrico-
practica. Tiene como propdsito describir y explicar los conceptos basicos y los diferentes
métodos matemadticos a desarrollarse para resolver problemas relacionados a su
especialidad. Trata los temas: Limites y continuidad de funciones reales, la derivada de
una funcién real y sus aplicaciones, la integral indefinida, técnicas de integracién, la

integral definida y sus aplicaciones, integrales impropias y area de regiones planas.
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CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Ante la presencia de fenémenos
naturales y tecnoldgicos, aplica las
propiedades de limites y continuidad
al estudio de problemas relacionados
con la ingenieria Civil.

LIMITES Y CONTINUIDAD

UNIDAD

Ante situaciones problematicas,
interpreta hechos y fendmenos
naturales, asi como economicos Yy
tecnoldgico, aplicando el calculo
diferencial en la solucién de
problemas.

LA DERIVADA

UNIDAD

Frente a problemas de un contexto
real determina la solucion de la
integral indefinida utilizando diferentes
técnicas de integracion.

APLICACIONES
DERIVADA Y LA
INDEFINIDA

DE LA
INTEGRAL

9-12

v

UNIDAD

las
de los

Siendo necesario entender
relaciones cuantitativas
fendbmenos que ocurren en el
mundo real relaciona valores
numeéricos de diferentes magnitudes
para una acertada

decision.

LA INTEGRAL DEFINIDA Y
ALGUNAS APLICACIONES

13-16




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

] Explica el concepto de limite a partir de graficos en el plano cartesiano.
2 Resuelve limites de la forma 0/0 y también limites laterales, finitos e infinitos.
3 Utiliza técnicas en el calculo del limite de una funcion.
4 Identifica formas determinadas eindeterminadas de los limites.
5 Utiliza las propiedades y la definicidn de limite en la resolucién de problemas.
5 Identifica y explica el tipo de asintota que presenta una funcion.

Explica en forma claray precisa las caracteristicas de las funciones continuas y
7 las funciones discontinuas.
8 Explica en forma clara y precisa el concepto de derivada.
9 Explica en forma clara y precisa la derivabilidad y continuidad.
10 Aplica regla de la cadena para determinar la derivada de una funcién.
11 Aplica reglas de derivacidn para determinar la derivada de una funcién.
19 Determina la recta tangente y normal a una curva.
13 Deriva implicitamente funciones y efectta aplicaciones directas
14 Deriva funciones algebraicas y trascendentes aplicando reglas y las propiedades
15 Aplica la regla L'Hopital para calcular limites indeterminados.
16 Analiza, disefia, plantea y resuelve problemas de su entorno.
17 Grafica funciones con software.

Determinay aplica los valores extremos de una funcion mediante los criterios
18 de la primera y segunda derivada para representarlos graficamente.
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Analiza, disefia, plantear y resuelve problemas de su entorno.

19
20 Explica en forma clara y precisa el concepto de Integrales.
21 Aplica métodos de integracidn para determinar la integral de una funcién
- Calcula la integral definida aplicando sumatorias.
03 Calculaintegrales definidas aplicando los diferentes métodos de integracion.
o4 Calcula el area de una regidon mediante sumatorias.
o5 Grafica regiones planas con software.
o6 Aplica el teorema fundamental para determinar la integral definida.
Calcula el area de una regién plana mediante el segundo teorema fundamental
27| del calculo.
08 Analiza, disefia, plantear y resuelve problemas de su entorno.




V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICAI: LIMITES Y CONTINUIDAD

Ante la presencia de fendmenos naturales y tecnolégicos, aplica las propiedades de limites y continuidad al estudio de problemas
relacionados con la ingenieria Civil.

D

LIMITES Y CONTINUIDA

UNIDAD DIDACTICAI:

S Contenidos
e
m o Indicadores de logro de la
a Cognitivo Procedimental Actitudinal Estrategia didactica capacidad
n
a
Explica el concepto de limite a partir
¢ Colab?rar con sus de graficos en el plano cartesiano.
companjc?os de grupo .en Resuelve limites de la forma 0/0
e Limites de funciones reales. e Explica el concepto de la solu,c19n de los trabajos o Exposicis démi y también limites laterales.
Propiedades limites a través de un sobre limites Xposicion academica con Utiliza técnicas en el calculo del
1 o Célculo de limites grafico. e Asumir una actitud critica roles de preguntas limite de una funcién.
algebraicos e Define los limites laterales. en el desarrollo de un e Uso de herramientas Identifica formas determinadas e inl

e Limites laterales.
e Teoremas.

Calcula limites algebraicos

trabajo de limites.
Compartir experiencias
relacionadas a problemas
donde intervienen.

informaticas Presentacién

de casos

e Utiliza las

propiedades y la
definicion de limite en la resolucion
de problemas.




o Limites infinitos y al

e Define los limites infinitos y al

e Colaborar con sus

compaiieros de grupo en

Resuelve limites de la forma 0/0
y también, finitos e infinitos.
Utiliza técnicas en el céalculo del

infinito. 2 ; .., ., . .,
infinito . . la solucién de los trabajos ¢ Exposicion 0 leccién limite de una funcion.
L * Determina  las  asinfotas sobre limites y asintotas. magistral con participacién de Identifica formas determinadas e in|
® Asintotas. verticales, horizontales A i titud criti : b P Utiliza las propiedades la
.. . i . - e Asumir una actitud critica i z
2 * Limites trigonométricos. oblicuas de una funcion. estudiantes . definicion de lirlzlitg en la resol}lllcién
e Calcula de en e.1 desa@ollo de un e Uso de herramientas de problemas
limites trabajo de limites. informaticas Aprendizaje I delr)lti fica y. explica el tipo de
trigonométricos Compartlr experiencias basado en problemas. asintota que presenta una funcion
relacionadas a problemas quep :
donde intervienen.
Resuelve limites de la forma 0/0
.. Utiliza técnicas en el calculo del limite
e Calcula limites e Colaborar con sus de una funcién
Ezzﬁirtﬁiiles y compatieros de grupo en la Identifica formas determinadas e
L. . ’ . solucién de los trabajos sobre indeterminadas de los limites.
. {41m1t’f§1 ' exponenciales y | e Define la continuidad de una limites e Exposicion o leccion magistral Utiliza las propiedades y la definicion
0garitmicos funcién. PECIry. .
.. . ) : : e con participacion de estudiantes de limite en la resolucion de
3 | » Continuidad de * Determina  los tipos  de " Asumir una actioud Crltlt':a - e Uso de herramientas informaticas roblemas
funciones. discontinuidades de una el desarrollo de un trabajo de p ’

funcién.

e Determina la continuidad de una
funcién en un punto y en un
intervalo.

limites.
Compartir
relacionadas a
donde intervienen.

experiencias
problemas

Aprendizaje basado en problemas.

.Explica en forma clara y precisa las
caracteristicas de las funciones
continuas y las funciones discontinuas.
Resuelve problemas sobre continuidad
en un punto y en un intervalo.

Identifica los tipos de discontinuidades

REPASO, EVALUACION Y REVISION DE TRABAJOS ACADEMICOS

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO




Resuelve ejercicios y problemas de la
unidad didactica en la evaluacion.
Cuestionarios.

Entrega de un trabajo sobre problemas relacionados con la derivada
usando los métodos de solucion estudiados.

Maneja las leyes, propiedades, teoremas y definicion de limite y continuidad, en la

solucién de problemas.

Participacion en la conferencia virtual, forum y chat.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: LA DERIVADA

Frente a problemas de un contexto real determina la solucion de la integral indefinida utilizando diferentes técnicas de integracion.

UNIDAD
DIDACTI
CAIl.

Se Contenidos
ma
na Cognitivo Procedimental Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

e Laderivada.

e Interpretacion geométrica
de la derivada.

1 o Derivadas laterales

e Derivabilidad y continuidad.

e Reglas de derivacion.

e Derivacion compuesta
(regla de la cadena

Define e interpreta la derivada
de una funcioén.

Utiliza en forma adecuada
las reglas basicas de derivacion.
Define e interpreta las derivadas
laterales.

Aplica la regla de la cadena en
funciones compuestas.

e Colaborar con sus
compaiieros de grupo en la
solucion de los trabajos de
derivadas.

e Asumir una actitud critica
en el desarrollo de un

trabajo.

e Exposicion o leccion magistral
con participacion de
estudiantes

e Uso de herramientas

informaticas Aprendizaje

basado en problemas.

v Explica en forma clara y precisa
el concepto de derivada.

v Explica en forma clara y precisa
la derivabilidad y continuidad.

v Aplica regla de la cadena para
determinar la derivada de una
funcion.

v Aplica reglas de derivacion para
determinar la derivada de una
funcién




¢ Recta tangente y normal
2 e Derivacion Implicita.
o Derivada de orden superior

e Determina la ecuacion de la
recta tangente y normal a una
curva.
e Deriva
funciones y
aplicaciones directas

implicitamente
efectia

Colaborar con sus
compaiieros de grupo en

la solucion de los
trabajos de derivadas.
Asumir una actitud critica
en el desarrollo de un
trabajo.

Exposicién o leccion magistral

con participacion de
estudiantes
Uso de herramientas

informaticas Aprendizaje
basado en problemas.

v' Determina la recta tangente y normal
auna curva.

v Deriva implicitamente funciones
y efecttia aplicaciones directas

e Derivada de  funciones
trascendente
(exponenciales,
logaritmicas,
3 trigonométricas y
trigonométricas inversas)
e Razones de
cambio
relacionadas.

o Laregla L Hopiltal

e Deriva funciones
algebraicas y trascendentes
aplicando las propiedades.

o Utiliza la regla de L'Hopital
para el célculo de limites
indeterminados

Colaborar con sus
compaiieros de grupo en
la solucion de los
trabajos de derivadas.
Asumir una actitud
critica en el desarrollo
de un trabajo.

Exposicién o leccion magistral

con participacion de
estudiantes
Uso de herramientas

informaticas Aprendizaje

basado en problemas.

v Deriva  funciones

trascendentes
reglas y las propiedades.

v’ Resuelve problemas relacionados
a razones de cambio.

v Aplica la regla L’Hopital para
calcular limites indeterminados.

aplicando

REPASO, EVALUACION Y REVISION DE TRABAJOS ACADEMICOS.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resuelve ejercicios y problemas
de la unidad didactica en la
evaluacion. Cuestionarios.

Entrega de un trabajo sobre problemas relacionados con la
integral usando los métodos de solucion estudiados.

Maneja las leyes, propiedades, teoremas y definicion de la derivada,
asi como soluciona problemas referentes a la derivada utilizando los

diferentes métodos de solucion.

Participacion en la conferencia virtual, forum y chat.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: APLICACIONES DE LA DERIVADA Y LA INTEGRAL INDEFINIDA

Siendo necesario entender las relaciones cuantitativas de los fendmenos que ocurren en el mundo real relaciona valores numéricos de diferentes magnitudes para una
acertada decision.

Se Contenidos e Indicadores de logro
ma Estrategia didactica .
na de la capacidad
Cognitivo Procedimental Actitudinal
e Maximos y minimos fea func
relativos. ‘ ‘ I . . s . e Grafica funciones con
atve | . o Determina y aplica Colaborar con e Exposicion o leccién magistral con participacién de estudiantes software.
o CTIFGTIO de la primera los valores extremos de sus e Uso de herramientas informaticas Aprendizaje basado en
derivada para extremos una funciéon mediante compafieros de problemas. Determina y aplica los
1 relativos. los criterios de la grupo en la valores extremos de
e Concavidad y prirpera y  segunda solucién de los una fuqci(’).n mediante
puntos de derivada para trabajos de 10§ criterios de la
inflexion representarlos derivadas primera y segunda
o graficamente L derivada para
e Criterio de la Asumir una representarlos
segunda actitud critica en graficamente.
derivada. el desarrollo de Determina la
e Problemas de un trabajo. concavidad 'y los
optimizacion puntos de inflexion de
> una funcion.
o e Emplear los métodos
o de integraciébn para
< L | gracion b Colaborar con
3) e La antiderivada. resolver ejercicios 'y “us Analiza, disefia,
i e Integral indefinida. l;rolt?lemals- o compafieros de e Exposicidn o leccion magistral con participacion de estudiantes plantear y resuelve
‘_r: e Integrales inmediatas. ¢ plc.ar 08 -meto 08 | e Uso de herramientas informaticas Aprendizaje basado en problemas de su
= 2 . de integracion por grupo en  la roblemnas entorno.
e Integracion  por solucién de los p . )
(‘j cambiode partes y por : Explica en forma
= variable sustitucion o cambio trabajos de clara y precisa el
2 o Integracién por partes. de variable. derivadas. concepto de
o Asumir una Integrales.
Q actitud critica en . Aplica métOdos de
9{ el desarrollo de Integracion  para
=) un trabaio determinar la
% Jo- integral de una
funcion.

10




e Integracion de las
funciones
trigonométrica.

3 e Integracion por

sustitucion

trigonométrica

e Integracion
por
descomposici
on en
fracciones
parciales.

e Aplicar los métodos
de sustitucion
trigonométrica y
descomposiciéon  en
fracciones parciales.

e Aplicar los
descomposicion  en
fracciones parciales.

Colaborar con
sus
compaiieros de
grupo en la
solucién de los
trabajos de
derivadas.

e Exposicidn o leccion magistral con participacion de estudiantes

e Uso de herramientas informaticas Aprendizaje basado en
problemas.

Asumir una
actitud critica

en el
desarrollo  de
un trabajo.

Aplica  métodos de
integracion para
determinar la integral de
una funcion.

REPASO, EVALUACION Y REVISION DE TRABAJOS ACADEMICOS

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE
DESEMPENO
Entrega de un trabajo individual y de grupo referente a los ejercicios y aplicaciones Maneja las leyes,

Resuelve ejercicios y problemas de la unidad didactica

en la evaluacién. Cuestionarios.

propiedades, teoremas y
definicion de la integral, asi
como soluciona problemas
referentes a la integral
utilizando los diferentes
métodos de solucion.
Participacion en la
conferencia virtual, forum y
chat.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: LA INTEGRAL DEFINIDA Y ALGUNAS APLICACIONES

Ante situaciones problematicas, interpreta hechos y fendmenos naturales, asi como econdmicos y tecnologico, aplicando derivadas parciales e integracion en la solucion de problemas

S Contenidos
e
m Estrategia de la Ensefanza Indicadores de logro de la
a Cognitivo Procedimental Actitudinal Virtual capacidad
n
a
2 Integral
Z efinida.
definid )
8 Sumatorias. . ga}cq;a la 111}teg£1al
: efinida aplicando
2‘ grOpledadesl e Identifica las propiedades sumatorias.
> sjmatoria ) de la integral definida. * Colaborar con  sus e Calcula integrales definidas
5 Formula desamatorias | “£EEL T8 aeion do e | Epesen oleccin magirl | apjoindo, s difeencs
o . . : ticinaci d métodos de integracion.
Z 1 Cileulo del drea de calculo de la integral trabajos de derivadas con  particpacion e Calcula el 4rea de una
L una regiéon plana definida : estudiantes Y - 3
W ¢ por sumatoria : e Asumir una actitud e Uso de herramientas region mediante sumatorias.
. .y . ¢ Define, calcula y explica la iti i
O Aproximacion del area . Y eXp critica en e.l desarrollo informaticas Aprendizaje basado * Grafica  regiones planas
a2 .y integral  definida como de un trabajo con software.
< O de una region por limite de sumas de en problemas.
% O areas de rectangulos.. Riemann.
| g Integral definida
E = mediante la suma de
=0 Rieman.
<
-l Teorema de valor C
& : laborar con sus
> medio para ¢ Lo e Exoosicid leccid
= - posicion o eccion
g integrales. e Aplica el teorema compaiieros de  grupo magistral con .
=) Pri S 4 fundamental del calculo. en la solucion de los s e Aplica el teorema fundamental
5 fumery-segundo . . . . participacion de ara determinar la integral
2 2 teoremas e Aplica el cambio de trabajos de derivadas. estudiantes g finid £
g fundamentales  del variable  adecuado en e Asumir una actitud e Uso de e,
Célculo. integrales definidas. critica en el desarrollo .
[a)
< ) ) de un trabajo herramientas
g Cambio de .Varlables informaticas
5 para . mtegrales Aprendizaje basado en
definidas. problemas.
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3 | e Integrales Impropias.

e Areas de regiones planas.

e Aplica la integral
definida para hallar el area
de una region.

e  Define e identifica una
integral impropia.

e  Analiza, interpreta y
aplica el método para
calcular la integral impropia

e Colaborar con sus
compaieros de grupo
en la solucion de los
trabajos de derivadas.

e Asumir una actitud

e . Exposicién o leccidn
magistral con participacion
de estudiantes

e Calcula el area de una region
plana mediante el segundo
teorema  fundamental  del
célculo.

e Calcula las integrales

CONOCIMIENTOS

convergente. e Usodeherramientas : : :
f impropias aplicando

. Analiza e ider}tiﬁca !a flrltlcatelijd desarrollo informaticas Aprendizaje basado degni(r:)i()n. P
integral impropia ¢ un {rabajo. en problemas. e Analiza, disefia, plantear y
gonvergente y laintegral resuelve problemas de su
1mpropia entorno
divergente.

4 REPASO, EVALUACION Y REVISION DE TRABAJOS ACADEMICOS

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Resuelve ejercicios y problemas de la
unidad didactica en la evaluacidn.
Cuestionarios.

Entrega de un trabajo final individual y grupal de
problemas relacionados con la Unidad

de solucién.

Maneja propiedades, teoremas y definicion de la integral definida, asi
como soluciona problemas aplicativos utilizando los diferentes métodos

13




VI.

VII.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo del curso se emplearan diversos materiales y recursos didéacticos,
seleccionados en funcion de la naturaleza de los temas programados y de las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes. Entre ellos se consideran:

1. Medios escritos y electronicos
o Libros especializados, revistas académicas y separatas.
o Recursos digitales para consulta y resolucion de problemas.
o Péaginas web y enlaces sugeridos por el docente.
2. Medios visuales y digitales
o Videos de Internet relacionados con los contenidos del curso.
o Software matematico: GeoGebra y otros aplicativos informaticos pertinentes.
o Tutoriales y materiales audiovisuales elaborados por el docente.
o Contenidos digitales complementarios.
3. Medios informaticos y virtuales
o Laptop, tablet u otros dispositivos electronicos.
o Plataforma institucional de la universidad (aula virtual).
o Herramientas colaborativas de Google: Meet, Classroom, Jamboard,
Calendar, entre otras.
4. Materiales educativos presenciales
o Pizarra acrilica, plumones, borrador.
o Calculadora cientifica.
o Equipo multimedia para exposiciones y demostraciones.
EVALUACION

La Evaluacion es inherente al proceso de ensefanza-aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto

71 Evidencia de Conocimiento

La Evaluacion serd a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y
propositivo, para ello debemos ver como identificar (describe, ejemplifica, relaciona,
reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las
refutaciones en contra de dicha afirmacidn, exponer sus argumentos contar las refutaciones y
llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y
fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran con preguntas abiertas para su argumentacion y analisis.

14



7.2 Evidencia de Desempeio

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
pueda verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno a cdmo se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de asistencia y
participacion asertiva.

7.3 Evidencia de Producto
Estan implicadas en la finalidad de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accidon y los requerimientos del

contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademads, se tendrd en cuenta la asistencia como componente del desempeno, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLE PONDERACIONES (DENOMINADAS MODULOS)

Evaluacion de

0,
Conocimiento 30%
Evaluacién de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
modulos.
Evaluacion de 35%

Desempefio

Siendo el Promedio Final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada
modulo (PM1, PM2, PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4

PF =

La nota minima aprobatoria es once (11). Solo en el caso de la nota promocional la fraccion
de 0,5 se redondeard a la unidad entero inmediato superior. (Art. 130).
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