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I.-  SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Esta asignatura pertenece al area de formacién profesional bdsica, es de caracter tedrico- practica, la cual
contribuye al perfil profesional del ingeniero metalirgico, desarrollando habilidades, destrezas, actitudes y
conocimiento de las biotecnologias actuales.

Unidad I: Conceptos basicos de microbiologia y biotecnologia.

Unidad II: Bioquimica, biocementacion y biobstruccion.

Unidad Ill: Bioobstruccion, biocalcis, tratamiento de suelos, revestimiento biolégico

Unidad IV: Procesos Biotecnoldgicos, biocorrosion, biodeterioro, avances biotecnolégicos

lll. OBJETIVOS

Comprender los fundamentos de la biotecnologia, sus procesos y recursos con el objetivo de aplicar este
conocimiento para la exploracidn de recursos naturales, su explotaciéon y mantenimiento del habitat. Conocer las
implicas econdmicas de un adecuado conocimiento de biotecnologia y sus efectos en el medio ambiente.

IV. COMPETENCIA

Adquiere conceptos basicos de microbiologia.

Entiende principios basicos de biotecnologia.

Conoce y explica las diferentes areas de la biotecnologia como bioplasticos, biocementacion, Bioobstruccion
Reconoce laimportancia de la biotecnologia y sus implicancias con el medio ambiente.

AW e


mailto:jfritasbanon@gmail.com

V. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDADI

Conceptos basicos: Percepcion publica de biotecnologia.
Microorganismos.  Células de  microorganismos.
clasificacion de hongos, algas y protozoos. Bioseguridad.
Uso de bacteria aerdbica. Conceptos basicos de
biotecnologia. Biocementos

Conceptos basicos de microbiologia y
biotecnologia

UNIDAD II

Biocementacion y bioquimica: Biotecnologia de plasticos,
Quimica basica de bioprocesos. Bioagregacion para
controlar la erosién de viento. Biocostra. Bioquimica de
MICP (cementacidn microbial). Biocementacion por
inyeccidn, percolacion y dispersion.

Bioquimica, biocementacion y bioobstruccion

5-8

UNIDAD III

Tratamiento de suelos y bioobstruccion: Proceso
microbial de bioobstruccion. Pardmetros medida
bioobstruccion. Aplicacion de MICP obstruccion.
Biotratamiento superficial. Bio revestimiento de
superficies. Bioremediacion.

Bioobstruccion, biocalcis, tratamiento de
suelos

9-12

UNIDAD IV

Avances biotecnoldgicos y procesos biotecnoldgicos:
Optimizacion y disefio de procesos biotecnoldgicos.
Biocorrosion. Avances biotecnoldgicos.

Procesos biotecnoldgicos y avances
biotecnoldgicos

13-16




VI. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO

INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR
EL CURSO

Define losconceptosbdsicos de microbiologia.

1

, Comprende los fundamentos bdsicos de la biotecnologia.

5 Reconoce laimportancia de los biocementos.

A Identifica los principios basicos de cementos y morteros.

: Comprende la elaboracién e importancia de los bioplasticos.
’ Identifica la Bioobstruccion y biocalcis

, Entiende el biotratamiento de surperficies

g Comprende la importancia del revestimento de las superficies
9 Entiende los conceptos de biocorrosion

10

Entiende la tendencia de las nuevas biotecnologias




VII.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:
Semana Contenidos Estrategia Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Presentacion del curso. Percepcion Reconoce la importancia de Evalua la importancia de la o Expositiva Explicalaimportanciadela
publica de la biotecnologia. la biotecnologia biotecnologia (Docente/Alumno) percepcion de la
o Lluvia de ideas biotecnologia.
1 e Lecturasy Audio visuales
Conceptos bdsicos de microbiologia. Entiende los conceptos Muestra una actitud |e Expositiva Comprende y discute las
i i ifi io ‘. . . , . - D te/Al inici
Microorganismos.  Clasificacion  de | pagjcos de microbiologiay reflexivay critica frente alos EI OFeg e./d umno) definiciones de
hongos, algas y protozoos. Tipos de los tinos d ) ¢ Huviadeldeas microorganismos V
2 reacciones biogeoquimicas. 0s tipos de reacciones factores | LecturasyAudioVisuales | o, innes biogeoquimicas.
Bioseguridad. biogeoquimicas. microbioldgicos
Conceptos basicos de biotecnologia. | Conoce los fundamentos de | EvalGa la importancia de la |e Expositiva Explica los conceptos
3 Procesos  previos  (upstream) y | la biotecnologia, ademdas de | biotecnologia. (DOFEHte_/AlumHO) basicos de biotecnologia.
posteriores (downstream). sus  procesos previos vy ¢ Lluviade 'deaS. .
posteriores e Lecturasy Audio visuales
Biocementos y morteros. Tipos de Reconoce a diferencia de Participa con responsabilidad o Expositiva Explica los tipos de
: 4 biopolimeros. Efecto de biocementos y morteros en el desarrollo del temaen el (Doflente_/Alumno) biopolimeros.
J biopolimeros en cemento hidratado. Aula. ¢ Lluvia de ideas (saberes
('-.) previos)
\g e LecturasyAudio
3 visuales
n 7 z
g EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
% EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Evaluacién escrita Unidad 1 Entrega de una monografia de un tema determinado Se evaluara la participacion en clase, comportamiento en clase,
de la unidad desarrollada. asistencia a clases y entrega puntual de trabajos enviados.




UNIDAD DIDACTICA I

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I:

SEM. CONTENIDOS Estrategia didactica |Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
Bioplasticos. Costo beneficio de la Comprende laimportancia Muestra disposicion a o Expositiva Reconoce el uso de
produccién. Biorrefineria como producto de los bioplasticos. trabajar en equipoy se (Docente/Alumno) desechos municipales
de bioplasticos. Uso de desechos sdlidos interesa en el tema de ¢ Luvia d‘)e ideas (saberes para la fabricacion de
.. . . previos . e

5 mun|C|p:c1!es c.om(? r(.ecurso parala bioplasticos Lecturas y Audio visuales bioplasticos
produccién Bioplasticos.
Principios biogeoquimica. Funciones de los Identifica los principios Consideraimportante los o Expositiva Reconoce los principios

6 microorganismos en la hidrosfera y basicos de la ciclos biogeoquimicos (Docente/Alumno) bigeoquimicos y los
litosfera. Ciclo biogeoquimico del carbén, biogeoquimica. ¢ Luvia d)e ideas (saberes cliclos bigeoquimicos.
nitrégeno, azufre, etc. previos

geno, ! Lecturas y Audio visuales

Etapas de mejora biotecnoldgica del suelo. | Reconoce laimportancia Seinteresa por comprender |e Expositiva Reconoce las etapas de
Tecnologias de control de polvo. Biocostra. | de mejora del suelo. los procesos de mejora del (Docente/Alumno) mejora del suelo

7 Bioobstruccion. Biocementacion del suelo. suelo. * Lluvia de ideas (saberes

previos)
Lecturas y Audio visuales

Capacidad para comprenderla Identifica la Bioquimica del Demuestra interés por o Expositiva Reconoce las

8 Biocementacion. MIP (microbial conocer las actividades de (Docente/Alumno) actividades que

cementation)

biocementacion.

o Lluvia de ideas (saberes
previos)
Lecturas y Audio visuales

incluyen en la
biocementacion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacién escrita Unidad 2.

Entrega de una monografia de un tema determinado
de la unidad desarrollada

Se evaluara la participacion en clase, comportamiento en clase,
asistencia a clases y entrega puntual de trabajos enviados
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UNIDAD DIDACTICAIII:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III:

SEM .CONTENIDOS _ Estrategia Indicadores de logro de
) Conceptual Procedimental Actitudinal didactica la capacidad

Proceso microbial de Bioobstruccion. | Reconoce los  procesos| Revisa los procesos |® Expositiva Reconoce las propiedades
Parametros para medir | microbial de|  microbial de | (Docente/Alumno) del proceso de

9 Bioobstruccion. Laboratorio de | Bioobstruccion. Bioobstruccion y los |° Lluvia de ideas Bioobstruccion.
Bioobstruccion usando MICP. para’metros para medir (szck;i:zss’;r:zl(;z)
Aplicaciones de MICP obstruccién. la Bioobstruccion. visuales
Inestabilidad de burbujas de biogas
en arena.
Biotratamiento de la superficie del | Comprende lasimplicancias Demuestra la |* Expositiva Reconoce el
suelo. Erosion del suelo por el viento | del Biotratamiento, la compresion del (Dofente{A|Umn0) Biotratamiento de la

10 y emisién de polvo. Tecnologias de | erosién del sueloy emisién Biotratamiento .(sgz\:raeg;fveigz) superficie del suelo.
control de polvo. Formacién de | de polvo. Lecturas y Audio
corteza para disminuir la conductividad visuales
hidrdulica.
Biorecubrimientos  de  superficies. | Evalta los Entiende el |e® Expositiva Reconoce los

1 Recubrimientos de superficies de | biorecubrimientos de las fundamento de (DOC_ente/_NumnO) biorecubrimientos de
concreto. Efecto de | superficies. biorecubrimientos de |* Uuviadeideas lassuperficies.
biorecubrimientos en la adsorcién de superficies. f_saberesmev'?s).

ecturas y Audio visuales

agua. Capa de carbonato protectora
contra la corrosién
Contaminantes toxicos, Reconocey comprenda Revisa cada opcién de o Expositiva Reconoce los

12 biorremediacion del suelo. Opciones la biorremediacién biorremediacion (DOC_ente/_NUmnO) contaminantes téxicos y
de biorremediacién. Ventajas y del suelo. * '('!:L"';gsep'ii?gs) las opciones de

desventajas de las biotecnologias de
remediacion.

Lecturasy Audio
visuales

biorremediacidn del
suelo.

EVALUACION DE LA UNIDAD
DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPERNO

Evaluacién practica Unidad 3

unidad desarrollada

Entrega de una monografia de un tema determinado de la

Se evaluara la participacion en clase, comportamiento
en clase, asistencia a clases y entrega puntual de
trabajos enviados




UNIDAD DIDACTICA IV:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV:

SEM CONTENIDOS Estrategia Indicadores de logro
) didactica de la capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal
Optimizacio’p y c!isgﬁo de procesos de Reconocey diferencia Comprende la e Expositiva Reconoce los principios
biotecnologia. Cinética de la ureasa. las caracteristicas importancia de los (Docente/Alumno) de los procesos de
13 Influencia de la concentracién de calcio . o Lluviade ideas (saberes ) .
en el MICP. Efectos tensoactivos. respectivas de procesos de orevios) biotecnologia.
Parametros de disefio. optimizaciony disefio biotecnologia. « Lecturas y Audio visuales

de procesos

Biocorrosion, biodeterioro. Corrosiéf  Reconoceacorrosion Analiza el efecto de * Expositiva Reconoce la influencia de
influenciada por microbios. Formaciér influenciadas por corrosién bajo los (Doéente(A|Umn°) microbios en corrosién y
14 microbial de 4cidos. Bioaerosols. Viruj  microbios. efectos de microbios ‘ ’LJI:;V\;?O‘:‘)E ideas (saberes los efectos de aerosoles.
aerosols. Bacterial aerosols + Lecturas y Audio visuales
ﬁ_vances \Il dgsarrollos_ﬂ;turos dela Identifica los avances Analiza las metodologias d¢* Expositiva Reconoce las etapas de
15 iotecnologia. Potenciales y tendencias de la desarrollo dd (Docente/Alumno) desarrollo e
aplicaciones de a biotecnologia. . ; « Lluvia de ideas (saberes ) ;
biotecnologia biotecnolgia. . biotecnologias.
previos)
* LecturasyAudio visuales
Resuelve los problemas Resuelve los
16 Examen final del examen problemas del examen

EVALUACION DE LA UNIDAD

DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidn escrita Unidad 4.

de la unidad desarrollada

Entrega de una monografia de un tema determinado

Se evaluara la participacion en clase, comportamiento en clase,
asistencia a clases y entrega puntual de trabajos enviados




VIII.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

1. MEDIOS y PLATAFORMAS
Los materiales educativos que se utilizan en todas las aulas virtuales son: Plumones, pizarra, mota, lapiceros
especiales para pizarra virtual.

2. MEDIOS INFORMATICOS

» Separatas de contenido tedrico por cada clase en diapositivas.
» Seminarios de ejercicios sobre el tema realizado para cada clase.
» Otras separatas de ejercicios resueltos que fomenten los temas discernidos en clase.

IX.- METODOLOGIA DE EVALUACION.

La evaluacion al proceso virtual de ensefianza aprendizaje sera continua y permanente, los criterios de
evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

¢ Evidencias de Conocimiento

La evaluacion serd a través de pruebas escritas mediante el cuestionario, y orales para el analisis y autoevaluacion.
En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello se
verd como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta
(plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra dicha afirmacion, expone sus argumentos contar las
refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones,
generalizaciones, formulacidn de hipodtesis, respuestas a situaciones, etc. En cuanto a la evaluacién permite que el
estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.

Las evaluaciones de este nivel serdn de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentacion.

e Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accidon recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una
integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar
tedricamente las practicas y evidenciar un pensamiento estratégico; dado en la observacién en torno a cémo se
actla en situaciones impredecibles.

Se evaluara la participacion en clase, comportamiento en clase, asistencia a clases y entrega puntual de trabajos
enviados. Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.

e Evidencia de Producto

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino
gue tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto de aplicacién. La evaluacién de
producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos monograficos/ practicas/laboratorios.

Sera de la siguiente manera:

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLE PONDERACION DENOMINADAS
MODULOS
Evaluacién de Conocimiento 50%
El ciclo académico
Evaluacion de Producto 25% comprende 4 modulos
Evaluacion de Desempefio 25%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada mddulo (PM1, PM2,
PM3, PM4); calculado de la siguiente manera:

PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4

PF =
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