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.  PRESENTACION
Bienvenidos estimados estudiantes al semestre académico virtual 2021-1, los

contenidos que desarrollaremos a continuacion nos permitiran desarrollar el curso de:
Anaélisis por Instrumentacion.

1.1. INFORMACION GENERAL

Curso Semestre | Coédigo de | Ciclo Horas Total,de | Total,
académico | Asignatura semanales | créditos horas
T P
Anélisis por I 254 v 02 | 04 4 06
Instrumentacion
Docente

Il. DESCRIPCION GENERAL

2.1 SUMILLA

Modulo I: Introduccion, los parametros de calidad como la sensibilidad, LOQ, LOD, LOL,
Resolucion de Problemas/Laboratorio, Disefio de experimentos.

Médulo I1: Espectro electromagnético, Teoria del color, A asociada con la luz, Naturaleza de la luz,
la REM, Estructura de la materia, Evolucion y espectros atbmicos, Teoria atomica, Big bang, sopa
de Quarks, Espectros atémicos, Radiacién, Aplicaciones.

Modulo I11: Introduccién a los métodos 6pticos de analisis. Transmitancia, absorcion de radiacion
EM, calibracion, Resolucién de problemas.

Madulo: 1V. Espectroscopia de Absorcion, Emision Atomica, Espectroscoplia con plasma,
Infrarroja, ICP-MS. RMN, Laser y Métodos Cromatograficos, con proyecciones a que se adquieran
los equipos para el mejoramiento de la Ensefianza aprendizaje en la Universidad desarrollando
I+D+i+e+*pos formados. Problemas/Laboratorio, Disefio de experimentos.

2.2 UNIDADES

El curso esta organizado en 4 unidades didacticas:

Unidad | : MODULO I: INTRODUCCION A LOS METODOS INSTRUMENTALES.
Unidad Il : MODULO II. ESPECTRO ELECTROMAGNETICO.
Unidad Il : MODULO Iil. INTRODUCCION A LOS METODOS OPTICOS DE ANALISIS

Unidad IV : MODULO IV. ESPECTROSCOPIA: DE EMISION CON PLASMA, INFRARROJA,
ICP-MS. RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR, LASER y METODOS CROMATOGRAFICOS.

El desarrollo de las actividades académicas se realizard via remota mediante sesiones
sincronas y asincronas, utilizando las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC),
incorporando las redes sociales. Se implementara las estrategias necesarias para que todos los
matriculados tengan acceso al proceso de Ensefianza — Aprendizaje virtual.
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111.CONTENIDO:

UNIDAD I:

v’ Presentacion del silabo: Competencia y contenidos.
v' Presentacion de la ruta de aprendizaje

S
E Competencia. Usa adecuadamente los conceptos, problema, Quimica analitica moderna, muestra,
S tipos de muestreo probabilisticos, preparacién de muestras. Instrumentos de medicion (Ejm. balanza)
I basado en los principios tedricos con responsabilidad. Practicas Nro. 01. Normas de seguridad para el
C') uso de instrumentos.
N Capacidad. Conocimientos previos, Estandares de Calidad Ambiental, Concepto, Clasificacion, Sistema
Nacional de Calidad, Planteamiento del problema, Técnica, La quimica analitica moderna.
01 Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincrénico
v Uso del meet
ctividades Y/0o tareas asincronicas
Competencia. Aplica adecuadamente los términos de interaccion REM con la materia, método
S  estandar, resolucion de problemas de preparacion de soluciones, Seleccion de un método
E |analitico.
S [Capacidad. Muestra, preparacién de la muestra. Determinacién del Tamafio de la muestra, tipos de
| muestreo probabilistico, Seleccion metodologica analitica. La interaccion de la REM con las sustancias,
O [Método estandar.
N Medios a desarrollar los contenidos
v’ Foro académico — sincrénico
02 v’ Uso del meet
v Actividades y/o tareas asincrénicas
Competencia. Emplea adecuadamente los datos obtenidos para el tratamiento estadistico de
los resultados instrumentales. Usa adecuadamente los conceptos de errores, importancia de la
S incertidumbre en medidas directas, mediciones, sesgo, Distribucion normal, parametros de
E |[calidad, Validacion. Practica Nro. 02. Cifras significativas, propagacion de erroresy
S [ratamiento estadistico de resultados.
| Capacidad. Tratamiento estadistico de los resultados instrumentales. Errores, Importancia de la
O [Metrologia, Términos, Parametros de calidad, validacion, Incertidumbre.
N Medios a desarrollar los contenidos
v’ Foro académico — sincrénico
03 v’ Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincrénicas
Competencia. Resuelve adecuadamente las tablas de Distribucion normal de probabilidades,
criterios previos, desviacién estandar, LC, Valor de t student niveles de confianza, LOL, LOD,
S |LOQ, robustez, criterios de calidad de una calibracion, métodos de calibracion y desviacion
E |estandar residual de la pendiente y la ordenada, resolucién de problemas Practica Nro. 03:
S aloraciones potencio métricas primera y segunda derivada con responsabilidad. Evaluacién
| Capacidad. anilisis de causa y efecto, Ventajas de la GUM. Sesgo, Sensibilidad, top — dow approach,
O LOD, LOQ, Validacion de Métodos Analiticos, Distribucion normal de probabilidades, Calibracion,
N regresion, Los errores de la pendiente y ordenada en el origen, Tercer método es el analisis de la

varianza de la regresion. Validacion de métodos analiticos. Test de Dixon, Resolucién de problemas.




Medios a desarrollar los contenidos
04 v" Foro académico — sincrénico
v’ Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas
UNIDAD Il :
Competencia. Reconoce el espectro Electromagnético, comprende adecuadamente la teoria
del color, la longitud de onda asociada con la luz visible, comportamiento (como onda y como

S particula) y naturaleza de la luz, La estructura de la materia, existe alguna evidencia del Big
E bang, sopa de Quarks, Evolucion experimental de la estructura del &tomo, espectros atémicos,
S teorfa cudntica. los modelos atbmicos cuanticos, principio de incertidumbre,

I Capacidad. Espectro electromagnético. ;Qué es el color? Las () asociadas, naturaleza, propiedades de
O la luz, Estructura de la materia, ¢Existe alguna evidencia del big bang? Evolucion estructura del &tomo,
N antecedentes, Teoria cuéntica, Planck, Einstein.

Medios a desarrollar los contenidos
05 v" Foro académico — sincrénico
v" Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas
Competencia. describe adecuadamente Ecuacion de Schrodinger, La energia solo puede variar

S  ppor saltos sucesivos, Mecénica cuantica teoria del todo, configuracién electrénica del &tomo,
E |Laradiacion electromagnética, (Qué es un espectro atbmico?, principios basicos de la
S |mecanica cuantica. Produccion de series espectrales, niveles de energia de una molécula, teoria

| (e Planck, dobletes de hidrégeno.

O [Capacidad. Modelos atomicos cuanticos. Heisenberg, Broglie, Schrodinger, Chadwick (neutron),
N Fermi (1ra reaccion nuclear), Nueva estructura para el &tomo. La radiacion electromagnética, Principios
basicos de la mecanica cuéntica, Funcion de onda, Niveles de energia de una molécula
06 Medios a desarrollar los contenidos
Foro académico — sincronico
v" Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas
Competencias. Aplica adecuadamente las transiciones entre estados de energia electronicos,

S ransiciones electronicas, enlace metalico, la naturaleza de la radiacién electromagnética,

E radiaciones ionizantes. Radiacion, aplicaciones. Rayos césmicos, gamma [y], rayos X,

S |Ultravioleta, visible.
| Capacidad. Teoria de Planck. ;Qué es un orbital? Dobletes de hidrégeno. Transiciones entre estados de
(') energia electronicos. Interaccion radiacion EM-materia, Enlace metélico, CE, Condensador. Naturaleza
N de la radiacion electromagnética. Radiaciones ionizantes.

Medios a desarrollar los contenidos
07 v" Foro académico — sincrénico
v" Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas




Z0—umw

Competencia. Interpreta e Identifica el espectro visible, la luz como una onda, ¢la longitud de
onda (£)? Proceso de fotosintesis, visidn escotdpica carece de color, efecto invernadero,
Utilizacion de las radiaciones ionizantes, efectos biolégicos de la radiacion laser, La radiacion
no ionizante, Infrarrojo, sefiales de seguridad, microondas propiedades y aplicaciones, EEM
comparada con dimensiones aproximadas, Energia, Intensidad de una OEM, nuestra cultura los
pixeles, comunicaciones méviles. Evaluacion 2

Capacidad. ;qué emiten las radiaciones EM? Rayos cdsmicos, Baterias nucleares, ¢Qué es la radiacion
ultravioleta (UV)?, capas de la atmdésfera, La radiacién visible, Radiaciones no ionizantes, nuestra
cultura: maquinas utilitarias

Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincronico
v’ Uso del meet
v" Actividades y/o tareas asincronicas

UNIDAD III :

Z0—umw

Competencia. Capacidad de comprender e Identifica los métodos opticos de analisis, para
describir cuantitativamente determinas interacciones REM y Materia, ¢Que proporciona el
desarrollo del Mdédulo 11 al estudiante o técnico? Introduccién a los métodos dpticos de
analisis, analisis cuantitativo de la absorcion de radiacion electromagnética. Calibracién en
quimica analitica (criterios de calidad),

Capacidad. Introduccién a los métodos épticos de andlisis. Describir cuantitativamente las
interacciones. analisis en funcién de la longitud de onda, Métodos dpticos, Andlisis cuantitativo de la

absorcion de radiacion electromagnética.

Medios a desarrollar los contenidos
v’ Foro académico — sincrénico
v’ Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas

Z0—umwm

Competencia. Identificacion de la técnica LS-Incertidumbre-Precision, Intervalos de
confianza, Test independientes ordenada y pendiente. Precision, regién de la rectay
estimacion, clasificacion metroldgica, métodos de calibrado, por regresion lineal,
Capacidad. Calibracion criterios de calidad, LS-Incertidumbre-Precisién, Intervalos de confianza,
Regresion inversa, precision de la recta y estimacion, Errores de la pendiente y la ordenada en el origen.

Medios a desarrollar los contenidos
v’ Foro académico — sincrénico
v’ Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas

O—unmwm

Competencia. ldentificacion de la técnica de construccién de una curva de calibrado, curvas
de valoracion, calibrado directo, método adicion de estandar, patrén interno, parametros
caracteristicos LOL, LOD, LOQ. de aguas en forma clara, Practica Nro. 06. Manejo del
espectrofotémetro.

Capacidad. Método de calibrado completo por regresién lineal, curvas de valoracién: curva

labsorbancia [Clnmréeeno Y Valoracion instrumental — curva de acido — base. Calibrado directo, adicion

lestandar, patron interno,




N Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincrénico
11 v’ Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas
ICompetencia. Reconoce la técnica de andlisis espectroscépico Instrumentacidon para la medicién de
S labsorbancias de la luz visible y ultravioleta: Espectrofotémetro UV/VISIBLE. Monocromadores, cubetas,
E detectores, Leyes cuantitativas, para mas una especie, Practica Nro. 8. Analisis de la leche fresca de los
S establos de zona en forma clara, con los equipos del Proyecto: INFLUENCIA DE LA INVESTIGACION
| EXPERIMENTAL SOSTENIDA EN LA FORMACION PROFESIONAL ECOSISTEMICA DE LOS ESTUDIANTES DE
O INGENIERIA. Evaluacién 3
N Capacidad. Métodos de calibracidn simplificada, Pardmetros caracteristicos, Instrumentacién para la
medicién de absorbancias, monocromador, cubetas, detectores, Leyes cuantitativas, Para mas de una
12 especie absorbente en el medio, Practica Nro. 06y 07
Medios a desarrollar los contenidos
Foro académico — sincrénico
v’ Uso del meet
Actividades y/o tareas asincronicas
UNIDAD IV :
Competencia. Utiliza e Identificacion de la técnica de la espectroscopia de Absorcion,
Emision, o Fluorescencia de las particulas atémica, componentes de los fotémetros y
S lespectrofotdmetro, digestion de muestras, encendido de equipo, diferencia de rangos de
E (rabajo.
S |Capacidad. Espectroscopia de absorcidén emision o fluorescencia de las particulas atémica,
| (tablas con los métodos primarios, Componentes de los fotémetros, Digestion de Muestras,
O [Encendido del equipo.
N | Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincrénico
13 V" Uso del meet
v’ Actividades y/o tareas asincronicas
S [Competencia. Resuelve las técnicas de Espectroscopia de emision, de emisién de plasma,
E [Espectroscopia infrarroja, Espectrémetro de masas con Plasma Inductivamente Acoplado. ICP-MS.
S Elementos que pueden ser medidos.
I Capacidad. Diferencia de Rangos de Trabajo, Preparacién de la muestra, Espectroscopia de Emisidn
O IAtomica, Espectrometria infrarroja. Conclusiones fiables de la Espectroscopia
N Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincronico
14 v’ Uso del meet
v’ Actividades ylo tareas asincrénicas




Competencia. Identificacion de la técnica de Resonancia Magnética Nuclear, la

S |espectroscopia, Estados del espin nuclear, Ecuacion de Larmor, efecto secundario de un campo
E Imagnético fuerte.
S Capacidad. Espectrometro de Masas con Plasma Inductivamente Acoplado, Esquema del
| espectrometro de masas con plasma inductivamente acoplado, ICP-MS.
O Medios a desarrollar los contenidos
N v’ Foro académico — sincrénico
v’ Uso del meet
15 v' Actividades y/o tareas asincronicas
Competencias. Resuelve problemas tipo, Apantallamiento del campo magnético inducido por
S electrones, de aplicacion a las técnicas de RMN y Cromatografia. Resuelve problemas tipo, de aplicacion
E a las técnicas de AA, EA, UV/VISIBLE, RMN y Cromatografia.
S Capacidad. Resonancia Magnética Nuclear, La Espectroscopia RMN, estados de spin nuclear —
C!) hidrogeno, La ecuacion de Larmor,
N Medios a desarrollar los contenidos
v" Foro académico — sincronico
16 v’ Uso del meet

v’ Actividades y/o tareas asincronicas

V.

VI.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados:

1.MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES

e  Guias académicas

e Pizarrainteractiva

e  Google Meet

e Repositorios de datos

MEDIOS INFORMATICOS
Computadoras
Tablet
Celulares
Internet

EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y permanente. Los criterios
de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion seré a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacién. En cuanto al
primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos
ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta
(plantea una afirmacidn, describe las refutaciones en contra de dicha afirmacién, expone sus argumentos
contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias,
valoraciones, generalizaciones, formulacion de hipétesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para
corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su
argumentacion.

Evidencia de Desempefio.



Esta evidencia pone en accién recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo
ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se
hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la
observacion en torno a como se actda en situaciones impredecibles.

La evaluacién de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los
procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del
producto, sino que tiene que ver con el campo de accidn y los requerimientos del contexto de aplicacion.
La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia
inhabilita el derecho a la evaluacion.
UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLES PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 %
Evaluacion de Producto 35% El ciclo académico comprende 4
Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada
médulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

e PM1 + PM2 + PM3 + PM4
N 4

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
UNIDAD DIDACTICA |

SESION 1

Fuentes Documentales: Modulo |

Fuentes Bibliograficas. HAMILTON, L.F.; SIMPSON, S.G.; ELLIS, D.W. (1995)” Célculos
de Quimica Analitica” 7ma. Edicion. Editorial McGraw Hill. México.

Fuentes Hemerograficas. periédicos, revistas, semanarios,
Fuentes Electronicas: www.slideshare.net/todocello/tema-4-calibraciones-y-regresin-

3946691

SESION 2

Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas

Fuentes Hemerograficas



Fuentes Electronicas

SESION 3
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliograficas
Fuentes Hemerograficas

Fuentes Electronicas

SESION 4
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas

Fuentes Electronicas

SESION 5
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerogréficas
Fuentes Electrdnicas

SESION 6
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas
Fuentes Electrdnicas

SESION 7



Fuentes Documentales

Fuentes Bibliograficas
Fuentes Hemerogréficas

Fuentes Electrénicas

SESION 8
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas

Fuentes Electrénicas

UNIDAD DIDACTICA I

SESION 9
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas
Fuentes Electrénicas

SESION 10
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliograficas
Fuentes Hemerograficas
Fuentes Electrdnicas

SESION 11

Fuentes Documentales



Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerogréficas
Fuentes Electrénicas

SESION 12
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas

Fuentes Electronicas

SESION 13
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerogréficas
Fuentes Electrdnicas

SESION 14
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliogréaficas
Fuentes Hemerograficas
Fuentes Electronicas

SESION 15
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliograficas
Fuentes Hemerograficas

Fuentes Electronicas



SESION 16
Fuentes Documentales

Fuentes Bibliograficas
Fuentes Hemerogréficas

Fuentes Electrénicas

Huacho, 08 setiembre del 2025
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