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I. DATOS GENERALES
	Línea de Carrera
	Formación en Física

	Semestre Académico
	2025-II

	Código del Curso
	36-05-201

	Créditos
	4

	Horas Semanales
	Horas Totales: 06,  Teoría (02hrs)    Práctica (04hrs)         

	Ciclo
	III

	Sección
	A

	Apellidos y Nombres del docente
	Fernández Burgos, Gilberto Enrique

	Correo Institucional
	gfernandez@unjfsc.edu.pe


	N° Celular

	962910786






II. 	SUMILLA 
Identificación:
El curso de Física III, corresponde al área de formación profesional básica, es de naturaleza teórico-práctico para los alumnos del tercer ciclo de la carrera profesional de Ingeniería Metalúrgica, desarrollando habilidades, destrezas y actitudes que le permite usar e interpretar en las operaciones y procesos metalúrgicos. Se propone describir y explicar los fenómenos relacionados con la electricidad, magnetismo, óptica, circuitos y redes. Abarca los siguientes aspectos:
(I) Conceptos básicos de electricidad, magnetismo y óptica. 
(II) Circuitos de corriente continua y corriente alterna. 
(III) Redes y transformadores. 
(IV) Motores y sistemas de protección.

Competencia: Aplica los principios de la electricidad, magnetismo, electromagnetismo y óptica, para emplearlos en cálculos y solución de problemas de acorde a los temas, colaborando en equipo y con responsabilidad y respeto.



III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO DE FISICA III 
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	
SEMANAS 

	UNIDAD 
I
	La Ciencia Física entre sus diferentes temas de estudio comprende también los fenómenos eléctricos, magnéticos y ópticos, que son necesarios y fundamentales para ser aplicados en los múltiples procesos de tratamiento y conversión de minerales en la Ingeniería Metalúrgica
Evaluación de la Primera Unidad Didáctica
	

CONCEPTOS BÁSICOS DE ELECTRICIDAD, MAGNETISMO Y ÓPTICA.

	

4 SEMANAS

	UNIDAD
II
	El flujo de electrones a través de un medio conductor está descrito por la corriente continua o la corriente alterna quienes brindan el recurso energético para ser utilizado en las plantas metalúrgicas para la producción y tratamiento de los metales, considerando que luego éstos son necesarios para la fabricación de equipos y maquinarias de múltiples aplicaciones tecnológicas. 

Evaluación de la Segunda Unidad Didáctica
	
CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.
	

4 SEMANAS

	UNIDAD
III
	
Con el avance de la tecnología la humanidad utiliza los recursos de las redes eléctricas y transformadores para distribuir y convertir la energía eléctrica en un recurso óptimamente utilizado por la tecnología en beneficio de la industria y la sociedad. 
Evaluación de la Tercera Unidad Didáctica
	


REDES Y TRANSFORMADORES
	


4 SEMANAS

	UNIDAD
IV
	
El diverso campo de acción de la ingeniería metalúrgica le permite utilizar la transformación de la energía mecánica en energía eléctrica (Generadores) y viceversa la conversión de energía eléctrica en energía mecánica (motores), equipos que requieren para su funcionamiento industrial  sistemas de protección en la Seguridad del trabajador.    
 
Evaluación de la Cuarta Unidad Didáctica
	
 Y 
MOTORES Y SISTEMAS DE PROTECCIÓN

	


4 SEMANAS





III. INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
	NÚMERO
	INDICADORES DE LOGRO DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Reconoce los principios, fundamentos y leyes de los fenómenos electrostáticos relacionándolos con su entorno, su importancia en la composición de la materia y las Aplicaciones.

	2
	Reconoce los fundamentos de la electrodinámica y lo aplica en problemas, estableciendo la diferencia de corriente continua y corriente alterna

	3
	Identifica el fenómeno magnético, sus propiedades y reconoce su importancia, relacionándolo con los fenómenos eléctricos y sus aplicaciones

	4
	Explica el comportamiento de la óptica, sus características y sus manifestaciones en la interacción de la radiación con la materia 

	5
	Describe la corriente continua en un circuito eléctrico asociando capacitores o resistores y utiliza los instrumentos de medición eléctrica

	6
	Aplica las leyes de Ohm y Kirchhoff simultáneamente para resolver problemas de circuitos eléctricos por el método de mallas y nodos.    

	7
	Describe el comportamiento de la corriente alterna en serie con resistor o capacitor o inductor, y explica la resonancia en un circuito RLC  

	8
	Establece las diferencias entre corriente continua y corriente alterna, desarrollando problemas en estos dos tipos de corrientes

	9
	Describe una red de distribución eléctrica para los usuarios en función del suministro de energía en su localidad

	10
	Utiliza las medidas de protección y seguridad en la maniobra de las líneas de transporte de energía eléctrica    

	11
	Describe el funcionamiento de un transformador eléctrico calculando la eficiencia y pérdida.  

	12
	Explica la utilidad de los transformadores en una red de distribución de energía eléctrica desde el origen de la energía eléctrica hasta los usuarios.    

	13
	Explica el principio de funcionamiento de los motores, reconociendo las características tanto de los motores de c.c. y c.a.  

	14
	Explica las características de sentido de giro del motor y calcula sus parámetros a partir de los datos del catálogo. 

	15
	Reconoce la importancia de la protección de los sistemas eléctricos identificando los tipos de fallas y sus consecuencias, para evitar accidentes

	16
	Reconoce la importancia de la protección primaria, de respaldo y direccional como medida preventiva para seguridad del trabajador
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	Física III
	FIQyM
	EPIM
	7



	UNIDAD 1:  CONCEPTOS BÁSICOS DE ELECTRICIDAD, MAGNETISMO Y ÓPTICA.

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: La Ciencia Física entre sus diferentes temas de estudio comprende también los fenómenos eléctricos, magnéticos y ópticos, que son necesarios y fundamentales para ser aplicados en los múltiples procesos de tratamiento y conversión de minerales en la Ingeniería Metalúrgica 

	
	SEM.
	CONTENIDOS 
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA VIRTUAL 
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD 

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	1
Semana
	Presentación del curso.
Análisis del silabo
Pre test
Definición de la Electrostática. Carga eléctrica. Propiedades. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Potencial Eléctrico. Energía eléctrica.
	Aplica los conceptos generales de la Electrostática en problemas y Verifica experimentalmente la electrización de los cuerpos (fricción, inducción, contacto, etc.), Emplea la serie Triboeléctrica.
	Asume con responsabilidad la importancia de aplicar los conceptos de la Electrostática en sistemas discretos y continuos de carga y vincularlos con las aplicaciones tecnológicas
	
Expositiva
Uso del Aula virtual, Google Meet
Aplicación de pre test
· Mapa conceptual de la composición de la electrostática
· Debate dirigido
Foro, Chat
· Lecturas
Uso de repositorios digitales (URL)

· Mapa conceptual de Las aplicaciones tecnológicas en la elecdtrostática

Laboratorio: Electrización de los cuerpos

Laboratorio: Ley de Ohm

Laboratorio:  Campo magnético terrestre 
Laboratorio 04: El prisma 
Evaluación del
módulo I
	Reconoce los principios, fundamentos y leyes de los fenómenos electrostáticos   relacionándolos con su entorno, su importancia en la composición de la materia y las Aplicaciones.

	
	2
Semana
	Electrodinámica. Elementos de un circuito eléctrico. Sentido de la corriente eléctrica. Cálculo de la intensidad de corriente. Asociación de Capacitores y Resistencias. Descripción de c.a. 
	Diferencia el sentido real del sentido convencional de la corriente eléctrica en un circuito. 
Describe el funcionamiento de los capacitores y resistencias en un circuito

	Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal Considera el aporte de sus compañeros en las tareas
Asume responsabilidad en el grupo de trabajo
	
	Reconoce los fundamentos de la electrodinámica y lo aplica en problemas, estableciendo la diferencia de corriente continua y corriente alterna

	
	3
Semana
	Magnetismo. Campo magnético de la Tierra. Fuerza magnética sobre un conductor portador de corriente. Torque sobre un lazo de corriente. Movimiento de una partícula cargada en un campo magnético. Campo magnético de un alambre largo y recto y Ley de Ampere. Campo magnético de Lazos de corriente y solenoides.
	Expresa el comportamiento del campo magnético.
Describe el comportamiento de una partícula cargada en un campo magnético
Explica el campo magnético alrededor de un alambre recto por el que circula corriente y por un lazo de corriente. 
	Valora la importancia del fenómeno magnético en la ciencia
Reflexiona sobre la importancia del campo magnético terrestre
Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal
Establece y asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	
	Identifica el fenómeno magnético, sus propiedades y reconoce su importancia,  relacionándolo con los fenómenos eléctricos y sus aplicaciones

	
	4
Semana
	Definición de Óptica. La luz. Reflexión y Refracción. Dispersión y prismas. El arco iris. Espejos planos. Imágenes formadas por espejos cóncavos. Imágenes formadas por refracción. Aplicaciones de la Óptica: La cámara Fotográfica. Microscopio.   El ojo humano.  El telescopio
	Describe el comportamiento de los fenómenos ópticos de reflexión, refracción y dispersión.
Explica las imágenes formadas por espejos planos y cóncavos.
 Describe las aplicaciones de la óptica en la naturaleza y la tecnología.
	Reflexiona responsablemente sobre    las aplicaciones de la óptica en la naturaleza y en la tecnología

 
Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal

	
	Explica el comportamiento de la óptica, sus características y sus manifestaciones en la interacción de la radiación con la materia

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación del 1er Módulo
Evaluaciones orales
	Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos
	Informes de los laboratorios



	UNIDAD  2: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA. 

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II : El flujo de electrones a través de un medio conductor está descrito por la corriente continua o la corriente alterna quienes brindan el recurso energético para ser utilizado en las plantas metalúrgicas para la producción y tratamiento de los metales, considerando que luego éstos son necesarios para la fabricación de equipos y maquinarias de múltiples aplicaciones tecnológicas

	
	SEM.
	CONTENIDOS 
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA VIRTUAL 
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD 

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	5
Semana
	Definición de resistividad. La Resistencia en alambres conductores. Variación de la resistencia con la temperatura. Energía eléctrica y potencia
Instrumentos de medición eléctrica    
	Determina la resistividad y la resistencia de todo tipo de alambres conductores.
Calcula la variación de la resistencia con el incremento de temperatura.
Aplica la ley de Joules para determinar la cantidad de energía eléctrica consumida en un circuito. 
Manipula el voltímetro, amperímetro y ohmímetro en c.c. y c.a.  
	Valora la importancia de la electricidad y reflexiona sobre la importancia de esta en la sociedad. 

Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal
Establece y asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	Expositiva
Uso del Aula virtual, Google Meet
Aplicación de pre test
· Mapa conceptual de la ley de Omh macroscópica
· Debate dirigido
Foro, Chat
· Lecturas
Uso de repositorios digitales (URL)

· Mapa conceptual de funcionamiento de una central hidroeléctrica

Lab. 5:Determinacion de la resistividad de conductores
Lab. 06: Ley de Kirchhoff
Lab. ° 07: Reconocimiento de la corriente alterna

Evaluación del
módulo II
	Describe la corriente continua en un circuito eléctrico asociando capacitores o resistores y utiliza los instrumentos de medición eléctrica

	
	6
Semana
	Definición de la Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Desarrollo de Circuitos eléctricos por el método de mallas y nodos. Conversión de redes estrella -  delta. 
 
	Instala circuitos sencillos midiendo los valores de la intensidad de corriente y tensión con los instrumentos comprobándolo luego con la   matemática.    
	Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal Considera el aporte de sus compañeros en las tareas
Asume responsabilidad en el grupo de trabajo
	
	Aplica las leyes de Ohm y Kirchhoff simultáneamente para resolver problemas de circuitos eléctricos por el método de mallas y nodos.    
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	7
Semana
	Corriente alterna. Origen Definición y Aplicaciones. Resistores en c.a.  Capacitores en c.a. Inductores en c.a.  Circuitos RLC en serie. Potencia en un circuito de c.a.      
	Identifica las fuentes de la corriente alterna. 
Analiza el comportamiento de la corriente alterna cuando se emplea una resistencia, un inductor y un capacitor.  
Calcula la potencia de un circuito de c.a.
	Reflexiona responsablemente sobre    las aplicaciones de la corriente alterna en la tecnología
Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal

	
	Describe el comportamiento de la corriente alterna en serie con resistor o capacitor o inductor, y explica la resonancia en un circuito RLC  

	
	8
Semana
	Ventajas y desventajas ente c.c. y c.a. Aplicaciones.
Problemas de circuitos eléctricos de corriente continua
Problemas de circuitos de corriente alterna
	Investiga y determina las diferencias de la c.c. y la c.a.
Desarrolla problemas de corriente continua y corriente alterna. 
	Participa activamente con sus compañeros en el desarrollo de problemas. 
Establece y asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	
	Establece las diferencias entre corriente continua y corriente alterna, desarrollando problemas en estos dos tipos de corrientes

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación del 1er Módulo
Evaluaciones orales
	Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos
	Informes de los laboratorios
	



	UNIDAD 3:  REDES Y TRANSFORMADORES 

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Con el  avance de la tecnología la humanidad  utiliza los recursos  de las redes eléctricas  y transformadores para distribuir y convertir la energía eléctrica en un recurso óptimamente  utilizado por la tecnología en  beneficio de la industria y la sociedad. 

	
	SEM.
	CONTENIDOS 
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA VIRTUAL 
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD 

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	9
Semana
	Fuentes generadoras de energía eléctrica. Energía hidroeléctrica, solar y eólica. Sistema eléctrico interconectado nacional. Red de alta, media y baja tensión. Las subestaciones.

	Identifica las fuentes generadoras de energía eléctrica.  
Describe el sistema eléctrico interconectado nacional.
Diferencia red de alta, media y baja tensión, describiéndolas. 
	Valora la importancia de las fuentes de energía eléctrica y su vinculación con la red de distribución. 

	Expositiva
Uso del Aula virtual, Google Meet
Aplicación de pre test
· Mapa conceptual de 
Funcionamiento de una central hidroeléctrica
· Debate dirigido
Foro, Chat
· Lecturas
Uso de repositorios digitales (URL)

· Mapa conceptual
Transformador eléctrico

Lab. 9: Central hidroeléctrica   
Lab. 10: Efecto de la electricidad en el cuerpo humano
Lab. 11: Funcionamiento del transformador
Evaluación del
módulo III
	
Describe una red de distribución eléctrica para los usuarios en función del suministro de energía en su localidad

	
	10
Semana
	Riesgo eléctrico medidas preventivas.
Medidas de seguridad de la electricidad
¿Qué hacer para evitar riesgos eléctricos? Normas de instalaciones eléctricas. Tipo de normas eléctricas. ¿Qué riesgos puede tener el mal manejo de la electricidad? 
¿Qué hacer previo a trabajos en el circuito de tomacorriente para evitar un riesgo eléctrico? 
	Investiga sobre las normas de riesgo eléctrico y las medidas preventivas para evitar accidentes.
Revisa el Reglamento de seguridad y salud en el trabajo con electricidad. Ministerio de Energía y Minas y toma conciencia de la responsabilidad que debe asumir.  

	Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal Considera el aporte de sus compañeros en las tareas
Asume responsabilidad en el grupo de trabajo
	
	
Utiliza las medidas de protección y seguridad en la maniobra de las líneas de transporte de energía eléctrica    

	
	11
Semana
	Definición. El transformador eléctrico.  
Componentes del transformador. Funcionamiento. Eficiencia y pérdidas.
Tipos de transformadores.  Características del transformador. 
	Analiza el transformador como dispositivo eléctrico versátil, muy utilizado en la electricidad de la industria y el hogar para el adecuado uso de la energía eléctrica.  
	Reflexiona responsablemente sobre    las aplicaciones de la corriente alterna en la tecnología
Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal
	
	Describe el funcionamiento de un transformador eléctrico calculando la eficiencia y pérdida.

	
	12
Semana
	Uso del transformador eléctrico en una central hidroeléctrica y en una red de distribución de energía eléctrica. 
El transformador en los electrodomésticos y en la Industria metalúrgica
	Reconoce la aplicación de los diferentes tipos de transformadores eléctricos para la instalación en redes eléctricas, plantas industriales, hogares, etc. en beneficio de la sociedad.    
	Participa activamente con sus compañeros en el desarrollo de problemas. 
Establece y asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	
	Explica la utilidad de los transformadores en una red de distribución de energía eléctrica desde el origen de la energía eléctrica hasta los usuarios.    

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación del 1er Módulo
Evaluaciones orales
	Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos
	Informes de los laboratorios



	UNIDAD  4:   MOTORES Y SISTEMAS DE PROTECCIÓN

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: El diverso campo de acción de la ingeniería metalúrgica le permite utilizar la transformación de la energía mecánica en energía eléctrica (Generadores) y viceversa la conversión de energía  eléctrica en energía mecánica (motores), equipos que requieren para su funcionamiento industrial  sistemas de protección en la Seguridad del trabajador.    

	
	SEM.
	CONTENIDOS 
	ESTRATEGIAS DE LA ENSEÑANZA VIRTUAL 
	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD 

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	13
Semana
	Definición de motor eléctrico. Principio De funcionamiento. Tipos de motores. Características. Motores de Corriente Continua. Motores de Corriente Alterna
	Reconoce el fundamento científico de funcionamiento del motor
Compara y diferencia los motores de corriente continua con los de corriente alterna.  
	Reconoce la importancia de los motores eléctricos en sus múltiples aplicaciones. Asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	Expositiva
Uso del Aula virtual, Google Meet
Aplicación de pre test
Mapa conceptual Funcionamiento de una central hidroeléctrica


Debate dirigido
Foro, Chat
Lecturas
Uso de repositorios digitales (URL)
Mapa conceptual.
 Transformador eléctrico
Lab. 9: Motores  
Lab. 10: Instalación motores serie y paralelo 
Lab. 11: Equipos de protección y seguridad
Evaluación del
módulo IV
	Explica el principio de funcionamiento de los motores, reconociendo las características tanto de los motores de c.c. y c.a.  


	
	14
Semana
	Característica de sentido de giro. 
Regulación de la velocidad.  Cálculo de los parámetros del motor de inducción a partir de los datos del catálogo  
Instalación y Mantenimiento del motor 
	Manipula y calcula los parámetros del motor a partir de los datos del catálogo.
Organiza la instalación del motor
Manipula y colabora en la Instalación del motor 
	Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal Considera el aporte de sus compañeros en las tareas
Asume responsabilidad en el grupo de trabajo
	
	Explica las características de sentido de giro del motor y calcula sus parámetros a partir de los datos del catálogo.

	
	15
Semana
	Protección de sistemas eléctricos
Objetivos de las protecciones
Función principal. Tipos de fallas.
Consideraciones básicas para un sistema de protección 
	Identifica los sistemas de protección y lo   implementa en los mecanismos de alta y baja potencia, para impedir la pérdida o daño de aparatos o equipos por consecuencia de un error.  
 
	Reflexiona responsablemente sobre    las aplicaciones de los sistemas de protección eléctricos 
Participa activamente con sus compañeros en el trabajo grupal

	
	Reconoce la importancia de  la protección de los sistemas eléctricos identificando los tipos de fallas y sus consecuencias, para evitar accidentes


	
	16
Semana
	Tiempos de eliminación de fallas.
Filosofía de despeje de fallas. Protección primaria. Protección de respaldo y protección direccional 
Horno de arco eléctrico
	Asume la colaboración de ejecutar el despeje de fallas para la protección de los individuos y disminuir el peligro de deterioro de los sistemas eléctricos. 
	Participa activamente con sus compañeros en el desarrollo de problemas. 
Establece y asume responsabilidad compartidas en el grupo de trabajo
	
	Reconoce la importancia de la protección primaria, de respaldo y direccional como medida preventiva para seguridad del trabajador. 

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación del 1er Módulo
Evaluaciones orales
	Trabajos individuales y/o grupales
Soluciones a ejercicios propuestos
	Informes de los laboratorios



VI.	MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS
Se hará uso de los materiales y recursos necesarios de acuerdo a la naturaleza de los temas. Considerándose:  3. MEDIOS INFORMÁTICOS

•	Internet
· Computadora
· Tablet
· Celulares
· Wi-Fi


1. MEDIOS ESCRITOS
· Separatas de temas específicos
· Guías de práctica de laboratorio
· Libros seleccionados según los temas 
· Herramientas Web:
· Sitios web (Blogs) / Foros

2. MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES
· Google Meet, 
· Video discusión, 
· Repositorio de datos.
· Plataforma virtual de la Universidad 


VII. EVALUACIÓN
Todo proceso de enseñanza aprendizaje, necesariamente tiene una etapa de evaluación, debemos indicar que esta será continua, permanente e integral. Considerando que el tipo de evaluación en nuestra universidad es por norma (Reglamento Académico General), estos están clasificados en criterios de evaluación de conocimientos, de desempeño y de producto, las que se aplican por módulo

1. EVIDENCIAS DE CONOCIMIENTO	(Ponderación: 0.30)
La Evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

2. EVIDENCIAS DE DESEMPEÑO	(Ponderación: 0.35)

Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.

3. EVIDENCIAS DE PRODUCTO	(Ponderación: 0.35)

Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación

	VARIABLES
	PONDERACIÓN
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	El ciclo Académico comprende 4 semanas

	Evaluación de Producto
	35%
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	



Considerándose el promedio por módulo por la relación:


El promedio final (PF) está determinado por:


La calificación para todo proceso de evaluación es de es de cero a 20, siendo 11 la nota aprobatoria mínima. Solamente para obtener la nota final se considera la fracción de 0,5 o más a favor de la unidad entera inmediata superior. No existe examen sustitutorio.

[bookmark: _Hlk162420168]RESPONSABILIDAD SOCIAL
La responsabilidad social en el estudiante de ingeniería metalurgica, comprende estar en comunicación con el medio ambiente, la sociedad y a ellos mismos. La Responsabilidad Social proporciona un sentido de identidad como individuos con valores.
El estudiante de ingeniería metalúrgica debe estar entrenado y capacitado en aplicar la Ética que lleva a contraer compromisos sociales que los hace responsables de los impactos que generan en su entorno y al interior de sus unidades productivas. Y de cumplir dichos compromisos pueden obtener una distinción que los acredita como empresa socialmente responsable (ESR) y con la cual, hipotéticamente, mejoran su imagen y ganan la preferencia en sus mercados y la población en general
INVESTIGACION FORMATIVA
Es aquel tipo de investigación que se hace entre estudiantes y docentes en el proceso de desarrollo del currículo del programa de estudios y que es propio de la dinámica de la relación con el conocimiento que debe existir en todos los procesos académicos tanto en el aprendizaje, por parte de los alumnos, como en la renovación de la práctica pedagógica por parte de los docentes.
La investigación formativa es la actividad que crea espacios para las prácticas, familiariza con métodos y técnicas, sirve de laboratorio, de ensayo y experimentación para promover a aquellos docentes y estudiantes que se dedicarán a la investigación en sentido estricto e integrarán los grupos de investigación
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