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I- DATOS GENERALES

	Departamento Académico
	Ingeniería Química y Metalúrgica

	Escuela Profesional
	Ingeniería Química

	Especialidad
	-----------

	Semestre Académico
	2025 - II

	Asignatura
	Metalurgia de los Metales Preciosos

	Pre-Requisito
	--------------

	Código 
	512

	Área Curricular 
	Plan 5

	Créditos 
	04

	Horas Semanales 
	Hrs. Totales: 05  T 03 P2

	Ciclo
	IX

	Sección
	A

	Apellidos y Nombres del Docente
	ING. LUIS ALBERTO ARENAZA RODRIGUEZ

	Correo Institucional
	@unjfsc.edu.pe

	N° De Celular
	941795714


II- SUMILLA
Existen ocurrencias mineralógicas de oro con características especiales en todo el país que requieren de investigación previa para proceder a su extracción y/o beneficio, en tal sentido es objetivo de este curso conocer la geo metalurgia de estos minerales a fin de proceder el beneficio con procesos metalúrgicos gravimétricos, fisicoquímicos y otros. Se consideran los siguientes tópicos siguientes:
Generalidades, conceptos de Menas de Oro, Propiedades Físicas y Químicas del Oro, Tratamiento de depósitos Aluviales, Procesamiento de Menas Tratables de Oro, Tratamiento de Menas Refractarias de Oro, Lixiviación de menas de oro de Baja Ley, Recuperación de Oro Secundario, Cianuración de Menas de oro, Otros Reactivos Para la Lixiviación del Oro, Recuperación del Oro a Partir de Soluciones, Fusión y Refinación del Oro, Colas del Procesamiento de Oro.

III OBJETIVO GENERAL 
3.1 Proporciona al participante los conocimientos en la Extracción del Oro a partir de sus Menas empezando con la caracterización Mineralógica. (geo metalurgia las menas de Oro, su procesamiento y Refinación.
3.2 Encontrar métodos nuevos de extracción de oro teniendo en consideración la Protección del Medio Ambiente
IV OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
4.1 Procesar minerales con contenidos auríferos de la localidad y otros.
4.2 Crear valor agregado al producto aurífero para industrialización del metal
4.3 Utilizar reactivos que no afecten el medio ambiente y el recurso humano.
4.4 Utilizar tecnologías limpias para el procesamiento de los minerales auríferos por concentración gravimétrica.
V.	PROGRAMA ANALÍTICO     
PRIMERA SEMANA: MENAS DE ORO
Geoquímica del Oro y los Depósitos Auríferos, Efecto de los Sistemas Biológicos en el Oro Metálico, Exploración del Oro.
BIBLIOGRAFIA 
. CARDENAS, A. (1994). Metalurgia extractiva del oro. Bolivia: Imprenta FOCET “Imral.
SEGUNDA SEMANA: PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS DEL ORO
Propiedades Físicas del Oro, Propiedades Químicas del Oro, Ensayos para Oro.

BIBLIOGRAFIA 
- Ph.S.H.H.Haung,Ph.D.L.G.Twidwel, Ph.D.J.D.Miller,Editorial San Marcos 1986.
 Contreras, D. (1990). Metalurgia del oro y la Plata. Editorial Tecamalchaco.
TERCERA SEMANA : TRATAMIENTO DE DEPOSITOS ALUVIALES
Ambiente y Formación del Placer, Dragado o Minería Hidráulica, Recuperación de Oro de los Placeres, Concentración Gravimétrica de Oro Aluvial-  concentradores knelson, falcón icom etc.
BIBLIOGRAFIA 
Contreras, D. (1990). Metalurgia del oro y la Plata. Editorial Tecamalchaco.
CUARTA SEMANA : PRIMERA EVALUACIÓN
Conminación de la Mena, Recuperación Parcial Directa del Oro 
BIBLIOGRAFIA 
Contreras, D. (1990). Metalurgia del oro y la Plata. Editorial Tecamalchaco.
QUINTA  SEMANA: LIXIVIACIÓN DE MENAS PULVERIZADAS
Lixiviación de Menas de Oro Pulverizadas, Flujogramas Para el Procesamiento del Oro, Recuperación del Oro a Partir de Soluciones.Conminación de la Mena, Recuperación Parcial Directa del Oro.
BIBLIOGRAFIA 
CARDENAS, A. (1994). Metalurgia extractiva del oro. Bolivia: Imprenta FOCET “Imral.
SEXTA   SEMANA: TRATAMIENTO DE MENAS REFRACTARIAS 1
Mineralogía, de las Menas Refractarias de Oro. Flotación de Algunas Menas Refractarias.

BIBLIOGRAFIA 
Nagy, P. Mr. kusic, H.W. Mc Culloch.
Tratamiento Químico de Menas Refractarias de Oro, Edición 1996

SEPTIMA    SEMANA: TRATAMIENTO DE MENAS REFRACTARIAS 2
Oxidación a Alta Temperatura: tostación, Oxidación a Alta Presión, Oxidación Biológica, Oxidación Química, Oro Encapsulado en Cuarzo.
BIBLIOGRAFIA 
Nagy, P. Mr. kusic, H.W. Mc Culloch. 1996
Tratamiento Químico de Menas Refractarias de Oro


OCTAVO SEMANA: SEGUNDA EVALUACIÓN.

NOVENA SEMANA: LIXIVIACIÓN DE MENAS DE ORO DE BAJA LEY
 Experimentación con la Mena, Lixiviación en Pilas y Montones, Lixiviación en Tinas.

BIBLIOGRAFIA 
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.


DECIMA SEMANA: RECUPERACIÓN DE ORO SECUNDARIO
Metales Presentes en Residuos de Oro,
Casos Especiales de Residuos de Oro.

BIBLIOGRAFIA 

Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.

DECIMA PRIMERA SEMANA: CIANURACIÓN DE MENAS DE ORO

Teorías de Cianuración del Oro, Mecanismo de Cianuración, Cinética de Cianuración del Oro, Regeneración de Cianuro, Destrucción de Cianuro.

BIBLIOGRAFIA 
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.

DECIMO SEGUNDA SEMANA: TERCERA EVALUACIÓN

DECIMO TERCERA SEMANA: RECUPERACIÓN DEL ORO A PARTIR DE SOLUCIONES.
Cementación con Zinc, Absorción con Carbón Activado, Electro deposición de oro a partir de Soluciones Cianuradas, Electro deposición de Oro a Partir de Soluciones de Plantas Procesadoras de Oro.

BIBLIOGRAFIA 
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.

DECIMO CUARTO SEMANA: RECUPERACIÓN DEL ORO A PARTIR DE SOLUCIONES.

Lixiviación en Pilas por Etapas y Electro deposición Directa, Usos Industriales del Carbón Activado, Resinas de Intercambio Iónico, Extracción por Solvente,
BIBLIOGRAFIA 
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.

DECIMO QUINTA SEMANA: FUSIÓN Y REFINACIÓN DEL ORO
El Proceso de Electro refinación, Refinación de Oro por Disolución / precipitación, Disposición de colas, Recuperación Agua/Cianuro de las Pulpas de Colas, Destrucción de Cianuro en los Efluentes de las Plantas Procesadoras de Oro.
BIBLIOGRAFIA 
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.

DECIMO SEXTA SEMANA: CUARTA EVALUACIÓN.

VI.	METODOLOGÍA. 
Las clases serán impartidas con clases expositivas en videoconferencias y desarrollo de prácticas tutórales. mediante desarrollo de problemas aplicados en la industria minera-metalúrgica, a su vez el alumno sustentara temas propuestos referentes a nuevas tecnologías de extracción de oro.
VII.	EQUIPOS: Y MATERIALES
Laptop,Tablet ,Celular,camara de video.
VIII.	EVALUACIÓN
	La evaluación es inherente al proceso de enseñanza aprendizaje y será continua y permanente. Los criterios de evaluación son de conocimiento, de desempeño y de producto.
Evidencias de Conocimiento: 
	La evaluación ser a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ellos debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valorizaciones, generalizaciones, formulación de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir o mejorar. Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.



EVIDENCIA DE DESEMPEÑO:
	Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a como se actúa en situaciones impredecibles. 
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de sus asistencia y participación asertiva.
EVIDENCIA DE PRODUCTO:
	Están implicadas en las finalidades de la competencia, por lo tanto no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30 % de inasistencia inhabilita el derecho de evaluación.
Promedio Final (PF) se obtendrá de:

	VARIABLE
	PONDERACIÓN
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MODULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30%
	
	El ciclo académico comprende 4 módulos

	Evaluación de Producto
	35%
	
	

	Evaluación de Desempeño
	35%
	
	





 IX	BIBLIOGRAFÍA: 

Agustín, C. R. (1994). Metalurgia extractiva del oro. Imprenta Offset “Imral” Ltda. Oruro, Bolivia. p, 175-209.
Aramburú, V., Núñez, P., Azañero, Á., Figueroa, M., y Gagliuffi, P. (2010). Recuperación de oro y mercurio de los relaves del proceso de amalgamación con tecnología limpia. Revista del Instituto de Investigación de la Facultad de Ingeniería Geológica, Minera, Metalúrgica y Geográfica, 13(25), 13-19.
Canseco, D. E. (1978). Metalurgia del oro y la plata. Lima–Perú: Editorial UNI
CARDENAS, A. (1994). Metalurgia extractiva del oro. Bolivia: Imprenta FOCET “Imral.
Contreras, D. (1990). Metalurgia del oro y la Plata. Editorial Tecamalchaco.
Gallardo, J. V. (1981). Metalurgia del Oro y la Plata. Banco Minero de Bolivia.
Merello, R., y Zárate, G. Aplicación de carbón activado en la metalurgia extractiva del oro. Revista Minerales, 42(179), 1-14.
Misari, F. S., & Jiménez, J. A. F. (1993). Metalurgia del oro (Vol. 1). Centro de Estudios y Promoción en Ciencias de la Tierra.
Ortiz, A. A., Jara, P. A. N., Rojas, V. S. A., Delgado, E. F. L., Lavado, L. J. Q., Sandoval, M. C., ... y Guizado, J. N. A. (2009). Factores que afectan la selección del proceso metalúrgico para beneficiar minerales complejos de oro. Revista del Instituto de Investigación de la Facultad de Ingeniería Geológica, Minera, Metalúrgica y Geográfica, 12(24), 49-55.
Ortiz, F. H. (2018). La metalurgia del oro en Rodalquilar. De re metallica (Madrid): revista de la Sociedad Española para la Defensa del Patrimonio Geológico y Minero, (31), 115-130.
Rubio de la Torre, J. (1935). Metalurgia del oro. Boletín Oficial de Minas y Metalurgia, 212, 213-214.
Salinas, E., Rivera, I., Carrillo, F. R., Patiño, F., Hernández, J., y Hernández, L. E. (2004). Mejora del proceso de cianuración de oro y plata, mediante la preoxidación de minerales sulfurosos con ozono. Revista de la Sociedad Química de México, 48(4), 315-320.
Sergio, F., & Franco Jiménez, J. A. (1993). Metalurgia del oro. Lima, Perú: Centros de estudios y promoción en ciencias de la tierra, 2.
SRL, S. I. (2004). Metalurgia del oro en la franja aurífera Palpa-Ocoña. Lima: s/e.
Vargas Gallardo, J. (1980). Metalurgia del Oro y la Plata. Lima-Perú: Editorial San Marcos.
Villa Valdés, A. (2005). Minería y metalurgia del oro en la Asturias romana. Minería y Metalurgia históricas en el Sudoeste europeo. Madrid: Sociedad Española para la Defensa del Patrimonio Geológico y Minero-Sociedad Española de Historia de la Arqueología, 197-213.
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