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II. SUMILLA

Operaciones difusionales, clasificacion, difusién molecular, difusién convectiva, difusion interfacial,
coeficientes locales y globales de transferencia de masa absorcion desorcion gaseosa,

humidificacion y deshumidificacion.

Competencia: Aplica los principios fundamentales de transferencia de masa a las
operaciones unitarias, identifica los respectivos métodos para ejecutar operaciones de

absorcion de gases y humidificaciéon

Descripcion del curso. El estudio del curso, se realizard mediante el desarrollo de 4
unidades didacticas.

— Unidad didactica I: Principios y mecanismos de la transferencia de masa

— Unidad didéactica Il: Humidificacion

— Unidad didéctica lll: Absorcién

— Unidad didactica IV: Secado
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA
UNIDAD
DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD |

Analiza y aplica los principios fundamentales y los
mecanismos de la transferencia de masa para
comprender las propiedades de las mezclas y el
fendmeno de la difusién, resolviendo problemas
conceptuales y de cdlculo en diferentes sistemas de
fluidos.

PRINCIPIOS Y
MECANISMOS DE LA
TRANSFERENCIA DE

MASA

1-4

UNIDADII

Se introduce al Equilibrio Liquido — Vapor y entalpia
para una sustancia pura. Operaciones de Contacto
aire-agua. Humedad absoluta. Humedad molar.
Humedad de saturacién. Humedad relativa.
Humedad porcentual. Relacidon de Lewis. Problemas
de aplicacién. Volumen de saturacion. Volumen
especifico. Calor de humedad. Punto de rocio.
Temperatura de bulbo himedo.

Temperatura de bulbo seco. Temperatura de
saturacidn adiabatica. Problemas de aplicacidn
Presentacidn de casos reales de célculos de
Humedad en la industria

HUMIDIFICACION

UNIDAD Il

La absorcidn es una operacién unitaria de
transferencia de materia que consiste en poner un
gas en contacto conun liquido para que éste disuelva
determinados componentes del gas, que queda libre
de los mismos. La absorcién puede ser fisica o
guimica, segun que el gas se disuelva en el liquido
absorbente o reaccione con él dando un nuevo
compuesto quimico. La desorcidn es la operacién
unitaria contraria a la absorcién. En ella un gas
disuelto en un liquido es arrastrado por un gas inerte
siendo eliminado del liquido.

ABSORCION

9-12

UNIDAD IV

Secado. Introduccidn. Funcionamiento del aparato.
Naturaleza del producto a secar. Fuente de calory
modo de transmisién. Consumo de energia. Curva
del régimen de secado. Balance de materiales.
Andlisis diferencial. Balance de agua en la zona
diferencial. Secado a condiciones constantes.
Periodo de velocidad constante. Periodo de
velocidad variable. Determinacion del d4rea de
contacto y tiempo de secado. Problemas Secado a
condiciones. operativas a tomar en cuenta. Periodo
de velocidad constante. Periodo de velocidad
variable. Determinaciéon del area de contacto.
Determinacién del tiempo de secado. Problemas.
Cdlculo de secadores de aplicacion en la industria.

SECADO

13-16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

El estudiante identifica y clasifica las operaciones de transferencia de masa, y
1 distingue entre variables intensivas y extensivas en los procesos de separacién.

El estudiante relaciona propiedades clave como la presidon de vapor con las
2 condiciones de operacidn, y los aplica en los fundamentos del disefio.

El estudiante aplica la Ley de Fick para resolver problemas de difusién molecular
3 en gases, liquidos y sdlidos, y estima coeficientes de difusion.

El estudiante diferencia entre los mecanismos de difusion molecular y por
4 conveccion, y resuelve problemas de difusién en mezclas multicomponentes.

El estudiante define los términos clave de las mezclas gas-vapor, calcula las
propiedades de la humedad y resuelve problemas de balance de materia en

> procesos de humidificacién.

El estudiante comprende los conceptos de calor especifico, entalpia especifica y
6 punto de rocio, y aplica los balances de materia y energia en sistemas de

humidificacion.

El estudiante comprende y aplica el diagrama psicrométrico para determinar las
7 propiedades de las mezclas gas-vapor y de los procesos de humidificacion.

El estudiante comprende y diferencia los métodos de humidificacion, y aplica los
8 balances de materia y energia para resolver problemas en la industria.

El estudiante define los fundamentos y las leyes de Raoult y Henry, y aplica los
9 principios de la absorcién a procesos industriales.

El estudiante comprende la diferencia de operacion entre torres de platos y torres
10 empacadas, y selecciona el equipo adecuado para una aplicacion especifica.

El estudiante realiza balances de materia en absorbedores y calcula la altura de la
columna, justificando las decisiones de disefio en funcién de los pardmetros de

1 .
operacién.

El estudiante comprende los fundamentos y aplicaciones de la adsorcion, y aplica
12 balances de materia y energia para resolver problemas industriales.

El estudiante comprende la terminologia y los fundamentos del secado, y
13 distingue entre humedad libre y ligada.

El estudiante comprende el mecanismo del secado, construye curvas de rapidez a
partir de datos experimentales y explica el comportamiento del proceso de
secado.

14

El estudiante aplica los balances de materia y energia en procesos de secado,
15 calcula la rapidez y el tiempo total del proceso, vy justifica las decisiones de disefio.

El estudiante distingue entre secadores industriales por lotes y continuos, y
16 selecciona el tipo de secador mas adecuado para una aplicacién industrial.
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V.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

PRINGPIOS Y MECANISMOS DE LA TRANSFERENCA DE MASA

UNIDAD DIDACTICAI:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: PRINCIPIOS Y MECANISMOS DE LA TRANSFERENCIA DE MASA

CONTENIDO i INDICADORES DELLOGRODELA
Se Cognitivos PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEG SDIDACHCE CAPACIDAD
Taller de discusion: Analizar casos de | o Comprende los fundamentos y la

1. Introducciény dasificacdién de
las operadones de
transferenda de masa.

2. Conceptos fundamentales en

1 las operaciones deseparacion:

variables intensivas y

extensivas.

Clasificar los princpales métodos de separacion
segun las fasesy prindpios de funcionamiento.
Diferenciar y aplicar los conceptos de variables
intensivas y extensivas en los cilculos y andlisis de
las operacionesde separacion.

Desarrolla la practica: “Reconocimiento de Equipos
e Instrumentacion en Operaciones de Separacion:
Un Enfoque en las Propiedades del Sistema”

* Pensamiento critico: Analizar la relevanda

de lasvariablesen los procesos.

Precision: Muestra rigor al definir y aplicar

los conceptos de variables intensivas y

extensivas.

e Enfoque en la seguridad y el trabajo en
equipo: "Seguir los protocolos y colaborar
eficazmente en equipo".

estudio industriales para identificar las
operadones de transferenda de masa.
Taller de ejercicios: Resuelve en grupo
problemaspara aplicar los conceptos de
clasificaciony variables.

Ejercicios en clase: Resolwerdn
problemas para identificar y calcular
variables intensivas y extensivas en un
procesode separacion.

clasificacion de las operadones de
transferenda de masa.

Distingue correctamente entre variables
intensivasy extensivas en procesos de
separadon.

Aplica la clasificacionylasvariables para
analizar un proceso de separaddn
basico.

1. Métodos de realizacién de las
operadones de transferenda
de masa y fundamentos del
disefio.

2. Presion de vapor: estimacdion,

Identificar métodos de operacion y analizar su
relacion con los fundamentos de disefio.

Calcular la presion de vapor y reladionarla con el
puntodeebullicion.

Desarrolla la practica: “Determinacion de la Presion
de Vapor del Agua y Observacion de Calor Sensible
y Latente”

Pensamiento Critico: Evaluar |a influenda
de las condidones operaconales en las
propiedadesde lassustandas.
Proactividad: Buscar y usar datos para
estimarla presién de vapor.

Precision: Serriguroso enlos célculos.

Clase Interactiva: Exposicion de la teoria
y resoludén de problemas de cdlculo de
presion de vapor.

Andlisis de Caso: Estudiar un ejemplo
industrial parailustrar laimportandade
las condiciones de operacion.

Explica los métodos principales de las
operadones de transferenda de masa.
Estima la presién de vapor de una
sustanda  pura utilizando  las
correlaciones adecuadas.

Relaciona la presion de vapor con el
punto de ebullicién y las condiciones de
operacon enun proceso de separacion.

2 relaciéon con el punto de
ebullicién, temperatura vy
presion.

1. Laleyde Fick.
2. Difusién molecular en gases,

3 liquidos y s dlidos.

3. Coeficiente de difusién.

Aplicar la Ley de Fick para resolver problemas de
difusion en estado estadonario.

Diferenciar la difusidn en gases, liquidos y s 6lid os.
Estimar los coefidentesde difusion.

Desarrolla la practica: “Efecto de la Temperatura en
el Coeficiente de Difusion del Azul de Metileno en
Agua”

Pensamiento  critico: Evaluar las
condiciones de aplicacion de la Ley de Fick
en diferentes estadosde la materia.

Rigor: Ser preciso en los calculos de
velocidad de difusion y la estimacién de
coeficientes.

Clase Interactiva: Presentar la teoria de
la Ley de Fick con ejemplos cotidianos (p.
ej., el aroma de un perfume
difundiéndose en una habitaddn).
Taller de Problemas: Resolver ejercicos
de difusion molecular en gases, liquidos
y s6lidos para reforzar | os conceptos.

Explicarla Leyde Fick.

Calcular la velocidad de difusion y los
coeficientes de difusién en diferentes
fluidos.

1. Difusion molecular  en
multicomponentes.

2. Difusién de gases en reposo y

4 en contracorriente equimolar.

3. Difusionporconvecddn.

Resolver problemas de difusion en mezdas de
multicomponentes.

Analizar la difusion de gases en reposo y en
contracorriente equimolar.

Diferenciar entre difusion moleculary difusion por
conveccion.

Desarrolla la practica: “Difusion Molecular en
Sélidos Gelatinosos”

Pensamiento Critico: Evaluar la
aplicabilidad de los modelos de difusién
paracadacaso.

Proactividad: Investigar laimportancia de la
difusion en procesos de separacion a escala
industral.

Clase Magistral: Exposicion de la teoria
de la difusién en multicomponentes y en
gases.

Taller Practico: Resoluddn de problemas
que involucren la difusiéon en mezdas
complejasy por convecdon.

Resolver problemas de difusion en
mezclasde gases.

Distinguir entre los mecanismos de
difusién moleculary convectiva.
Aplicar los conceptos para analizar un
proceso industdal con difusién
multicomponente.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

e Resuelve uncuestionario como examen escrito del contenido modular. .

e Presentauntrabajo académico, expone y absuelve |as interrogantes. .

Participacidnactiva en lasPracticas de Laboratorio.

Presentaddnyabsoluciéon de interrogantes de susInformes de Laboratorio. .

e Presentaddnoportuna de Trabajose Informes de Laboratorio.
e AsistenciayPuntualidad a las clases y laboratorios.
Participadén Asertiva en Clase.

e Actividadde Proyecdén Sodial (Actividad no obligatoria).
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HUMIDIFICAGON

UNIDAD DIDACTICAII :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Il: HUMIDIFICAQON

CONTENIDO

Sai Cognitivos

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DEL LOGRODELA
CAPACIDAD

1. Sistema Gas(B)—Vapor (A).
2. Humedad absoluta masica,
humedad absoluta molar.

Humedad de saturadén

masica. Humedad de

saturadon molar, humedad

5 Relativa. Humedad

Porcentual. Volumen
especifico.

3. Temperatura de Bulbo
Humedo.

4. Balance de materia en
sistemas de humificacion.

Identifica y calcula las diferentes propiedades de
las mezclas gas-vapor.

Diferencia entre los distintostiposde humedad.
Realiza balances de materia en un proceso de
humidificadén.

Identifica |a temperatura de bulbo humedo.
Desarrolla la practica: “Determinacicn
Experimental de las Propiedades del Aire Himedo”

Precision: Maneja con rigor y precision los
calculos, documentando cada paso.
Proactividad: Valoracion de la importanda
del control de la humedad en los procesos
industriales.

e Taller de discusion: Exposicidn de la
teoria con ejemplos de la industria.

e Taller de Problemas: Resoluddn de
problemas de célculo de propiedades y
balancesde materia.

e Andlisis de Caso: Preguntas y respuestas
para verificar la comprension

o Definelos términos clave de las mezdas
gas-vapor.

e Calcula las diferentes propiedades de la
humedad.

e Resuelve problemas de balance de
materia en procesos de humidificacion.

1. Calor espedfico del gas
humedo, entalpia espedfica
de gas humedo.

2. Puntoderodd.

Calcular el calor especifico y entalpia del gas
humedo.

Determinar el puntode rocio de una mezda.
Aplicar balances de materiay energia en procesos

Rigurosidad: Muestra precisiéon en la
formulaciony resolucion de balances.
Responsabilidad: Trabaja con rigor en la
entrega de ejerciciosyreportes.

Taller de ejercicios:  Resuelven
problemas para calcular propiedades de
gas humedo.

Estudio de casos: Analizan sistemas

e Comprende los conceptos de alor
especifico, entalpia especifica, punto de
rocio y balance de materia y energia en
sistemas de humidificacion.

6 i } idi i6 i itico: i iusti industriales de humidificacion. i i isti
3. Balance de materiay energia de humldlﬁcaaon; . . e Pensamiento c"F'°°‘ Ana||za,yjust|ﬁm los naustr . . leerfancla entre . lla§ distintas
en el calentamiento y Desarrolla la practica: “Balance de Materia y res ultados obtenidos de | os célculos. Ejercicios en clase: Calculan balances de propiedades termodindmicas del gas
- R Energia en un Proceso de Calentamiento del Aire” materia y energia en procesos de himedoysuaplicacién.
enfriamiento de aire. . . 1 : X . 3
humidificadén utilizando hojas de| e Aplica balances de materia y energia
calculo. para analizar sistemas de humidificacion.
. . - . . . . . _— e Comprende el concepto de temperatura
Interpreta el diagrama psicrométrico. e Precision: Maneja con exactitud el diagrama| e Taller de manejo: Uso practico del de bzlbohumedo P P
1. Carta psicrométrica Utiliza el diagrama psicrométrico para determinar psicrométrico. diagrama psicrométrico. e ., i
R . - X - . . . L. L o Interpreta la informacidn contenida en
7 2. DiagramaPsicrométrico. propiedades de mezclas gas-vapor. e Colaboracion: Trabaja en equipo para| e Resolucionde problemas: Aplicacion del un diagrama psicrométrico
3. Manejo de diagrama Desarrolla la practica: “ Construccién de una carta resolver problemascon el diagrama. diagramaen diferentesescenarios. . X o
R - i .. X X .. L L, .. L, e Aplica el diagrama psicrométrico para
Psicrométrico. psicrométrica a presiones absolutas diferentesa 1| e Iniciativa: Busca y aplica informacién del | e Demostracién: Presentacién de casos de | .
” . N N determinar propiedades de mezdasgas-
Atm diagramapara resolver dudas. estudioresueltos con el diagrama. vapor
1. Métodos de Humidificacion. Analiza | os diferentes métodos de humidificacion. | ® Pepsam!ento crltlc?: Evallay cgmpa@lla . Clalse magistral: Exposicion de los « Comprende los métodos  de
2. Mezcla de dos masasde gases eficienda de los métodosde humidificacion. métodos ybalances. - -
. Resuelve problemas de mezcla de masasde gases. o R L. humidificacidn.
himedos. . . L e Creatividad: Propone soluciones| e Taller de ejercicios: Resuelven X
L Aplica balances de energia para laadicién de vapor X o e Calcula las propiedades de una mezda
8 | 3. Adicidondevaporsaturado innovadoras para problemas de mezda de problemas de mezclas y adidon de

4. Adicioén de un liquido que se
evapora totalmente en la
masa gaseosa.

o liquidos evaporables.
Desarrolla la practica: “Balance de Materia y
EnergiaenunProcesode secado ”

gases.
Responsabilidad: Presenta calculos y
analisisde forma clara y organizada.

vapor/liquido.
e Analisis de casos: Estudio de procesos
de humidificacion en la industria.

de gases humedos.
e Aplica los balancesde materiay energia
en procesosde humidificadon ind ustrial.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

e Resuelve uncuestionario como examen escrito del contenido modular. .

e Presenta untrabajo académico, expone y absuelve las interrogantes. .

Participadidn activa en lasPracticas de Laboratorio.

Presentaddnyabsoluddn de interrogantes de susInformes de Laboratorio. .

e Presentaddnoportuna de Trabajose Informes de Laboratorio.
e AsistenciayPuntualidada las clases y laboratorios.
Participaddn Asertiva en Clase.

e Actividad de Proyeccidn Sodal (Actividad no obligatoria).
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UNIDAD DIDACTICA Il : ABSORGON

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: ABSORQON

Sem

CONTENIDO

Cognitivos

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA DIDACTICA

INDICADORES DEL LOGRODELA

CAPACIDAD

Fundamentos de la Absorcién

1.

Definicién y propdsito de la
operadon.

Conceptualiza |os fundamentos de absorcion.
Mide y observa el efecto de la presion en la

Pensamiento critico: Reflexiona sobre la
relacién presién-solubilidad.

Clase magistral: Fundamentos tedricos
de absorcion.
Laboratorio: Desarrollo de la practica

Define los fundamentos de la absorcién
y lasleyesde Raoulty Henry.
Explica la relacién entre presién vy

2.Sistemas de absordon y sus o e Observacion: Demuestra atendon al detalle solubilidad de ungas.
9 solubilidad. . parademostrarlaleyde Henry. . R
componentes (gas a absorber, . . durante el experimento. N S o Verifica experimentalmente la Ley de
K Analiza datos yresultados para verificar la ley. . . . Andlisis de caso: Discusion sobre
disolvente). b al Sctica / visita de Plant e Precision: Valora la importanda de aplicadones industriales de la absorcion Henry.
il . esarrolla la practica / visita de Planta - . o L . )
3. Equilibrio entre fases: Ley de P medicionesy observaciones exactas. . . o Identifica aplicaciones industriales de la
(Eim. bebidas carbonatadas) »
RaoultylLeydeHenry. absorcion.
iee . ] Clase magistral: Exposidon de las
Identifica |os componentes y el funcionamiento de . g p ! X X L,
. - caracteristicas y el funcionamientodelos | e Comprende la diferencia de operacion
) L, lastorres de platosy empacadas. e Pensamiento critico: Compara y contrasta ) »
Equiposde Absorcion . . R - Lo . equipos de absorcion. entre torres de platos y tomes
Diferencia los principios de disefio entre los la eficiencia de | os e quipos. . A X
1.Torres de platos (contacto por ) . } Visita al laboratorio: Recorrido para empacadas.
equipos de contacto por etapas y de contacto| e Precision: Muestra rigor en la - . R -
etapas). X . - . . reconocer los componentes fisicosde los [ e Explica los principios de disefio de los
10 continuo. interpretacion de los diagramasde flujo. . X "
2.Torres empacadas (contacto 3 . . . X g equipos. equipos de absorcidn.
K Analizay discute elusode cadatipodetorreenla| e Responsabilidad: Valora la importanda de s . .
continuo). . . s . . Analisis de casos: Resuelven problemas| e Selecciona el equipoadecuado para una
industria. un disefio adecuado enla industria. . ) ’ P L - ,
L. de dimensionamiento y seleccién de aplicadon de absorcidn especifica.
Desarrolla la practica -
torres de absorcidn.
Principios de Disefioy Operacion Clase magistral: Exposicon de las
1.Balance de materia en Realiza balances de materia entorres de absordén.| e Pensamiento critico: Analizala influendade X g o P L e Realiza un balance de materia en un
. . i . - - ecuaciones y principiosde disefio.
absorbedores. Grafica las lineasde operadén y de equilibrio en los la relaciéonL/Genel disefiode la columna. Taller de eiercicios: Précti iad absorbedor.
. ;. : L. . [ aller de ejercicios: Pra ctica guiada para . P
2.linea de operadén en diagramas. e Precision: Demuestra rigor enlos calculos y ) g4 o P e Determinala relaciéon minima L/G.
. o L - , . L R resolver problemas de disefio de )
1 diagramas de equilibrio. Calcula la relacién minima L/G y el nimero de la interpretacion de diagramas. columnas e Calcula el nimero de etapas o la altura
3.Relacién minima L/G etapas tedricas o la altura de la columna. e Resolucién de problemas: Aborda los N i de una columna de absorcén.
PR L . S . Simulaciones: Uso de software para . . .
(Liquido/Gas). Resuelve problemas de disefio de absorbedores. desafios de disefio con una metodologia . R R e Justifica las decisiones de disefio en
. L. visualizar el efecto de las variables de ) . .,
4.Calculo de la altura de la Desarrolla la practica clara. disefio funcién de | os parametros de operadidn.
columna.
. . A e Pensamiento critico: Analiza los factores Clase magistral: Exposicion de los| e Comprende los fundamentos y las
Identifica y clasifica los prindpales procesos de X - L ) L
L AP . que determinan la eleccién de un proceso principales procesos de adsorcién y sus aplicacdones de los procesos de
1.Principales procesos de adsorciénindustriales. ., L -
) e . . . . de adsorcion. aplicadones. adsorcion.
adsorcion utilizados Analiza y resuelve estudios de caso de la industria . R . L,
fre cuentemente en la de adsorcion e Iniciativa: Propone solucones a los Taller de ejercicios: Resuelven casos de| e Resuelve problemas de adsorcién
12 X X ) L o, problemasde estudio de caso. estudio para aplicarla teoria. industrial a través del estudio de casos.
industria. Aplica los principios de la adsorddn para proponer - R . .2 . -
. X e Responsabilidad: Valora el impacto de un Taller de discusion: Debate sobre la| e Justificala seleccion de un proceso de
2.Estudiode casos soludiones a problemas reales

Desarrolla la practica

disefio adecuado en la eficiencia de los
procesos

seleccdn del adsorbente y el equipo
para diferentesaplicaciones.

adsorcion en fundén de las variables de
disefo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

e Resuelve uncuestionario como examen escrito del contenido modular. .

e Presenta untrabajo académico, expone yabsuelve las interrogantes. .

Participadon activa en las Practicas de Laboratorio.

Presentaddnyabsoluddn de interrogantes de susInformes de Laboratorio. .

e Presentaddnoportuna de Trabajose Informes de Laboratorio.
e AsistenciayPuntualidad a las clases y laboratorios.
Participaddn Asertiva en Clase.

e Actividad de Proyeccién Sodal (Actividad no obligatoria).
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UNIDAD DIDACTICA IV : SECADO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICAI: SECADO

CONTENIDO

INDICADORES DEL LOGRODELA

Sem Cognitivos PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESTRATEGIA DIDACTICA CAPACIDAD

FUNDAMENTOS Y . - . Clase magistral: Exposicion de los

2 . e Pensamiento critico: Reflexiona sobre la
CLASIFICACION e Define los conceptos clave de los procesos de . R fundamentosy conceptos de secado. e Comprende los fundamentos y la
o L, importanciade la humedad en los procesos L . i
1. Definicién y conceptos bdsicos secado. de secado Taller de ejercicios: Resuelven terminologia del secado.
de secado. e Diferencia entre humedad libre y humedad ligada. . roblemas conceptuales sobre Ia isti

3 M 8 e Curiosidad: Investiga sobre los distintos P P * Distingue correctamente entre

2.Distincién entre humedad | o
libre yhumedad ligada.
3. Clasificacion de lossecadores: .
porlotesycontinuos.

Clasifica | os diferentes tipos de secadores por lotes
y continuo.
Desarrolla la practica

tipos de secadoresindustriales.
Iniciativa: Propone ejemplos de procesos
donde se aplican estos conceptos

distincion de humedades.

Discusion en grupo: Debate sobre los
diferentes tipos de secadores y sus
aplicadones.

humedad libre yligada.
e Identifica los principales tipos de
secadores ysusmodosde operacion.

e Grafica la curva de rapidez de secado a partir de
datos experimentales.

o Identifica el periodo de rapidez constante y el

periodo de rapidezdecredente.

Calcula la rapidez de secado en cada etapa.

MECANISMO DE SECADO
1.Curvas derapidez de secado.

14 2. Periodo de rapidezconstante. .

Precision: Muestra rigor en la graficacion y
el andlisis de datos.

Pensamiento critico: Reflexiona sobre los
factores que afectan las diferentes etapas

Clase magistral: Exposicion tedrica sobre
la curva de secadoysus etapas.
Practica de laboratorio: Realizacién de
un experimento para obtener datos de
secado (balance de materiayenergia).

e Comprende |os mecanismos de secadoy
sus etapas.

e Construye una curva de secado a partir
de datos experimentales.

3.Periodo de rapidez - del secado. N e Explica el comportamiento del proceso
. e Analiza la curva de secado para entender el - . . - . Taller de ejercicios:  Resuelven X
decreciente. . ¢ Diligencia: Realiza las mediciones y cdlculos - . de secado en las etapas de rapidez
mecanismo del proceso. R i problemas para graficar e interpretar .
;. con cuidado yatencddnal detalle. constante y decreciente.
e Desarrolla la practica curvas de secado.
. L, e Aplica los balancesde materiay energia
. . . Clase magistral: Exposiciéon de los P v 8
o e Realiza balances de materia y energia en secadores. A . en procesos de secado.
BALANCES Y CALCULOS . . sl . . principios de balancesy los métodos de X X
! . e Calcula la rapidez de secado en los periodos| e Precision: Muestra rigor en los calculos de . e Calcula la rapidez de secadoyel tiempo
1.Balances de materiay energia X . calculo.
constanteydecreciente. balancesytiemposde secado. L. total delproceso.
ensecado. . . L , Taller de ejercicios:  Resuelven . L
S . e Determina el tiempo total de secado de un| e Iniciativa: Aborda de forma auténoma los ) . e Resuelve problemas de ingeniera
2.Determinacién de la rapidez ) ) - problemas de calculo de rapidez y -
15 material. problemas complejos de disefio. . relacionados con el secado de
de secado. Resuelve problemas de disefio y operadon de Confianza: Demuestra seguridad al justificar tiempo de secado. materiales
. . ° o H . . .
3.Calculo del tiempo total de P y op . g ) Estudio de casos: Analizan Ia g - -
secadores. los resultados de sus célculos. RN e Justifica las decisiones de disefio
secado. L. . optimizacion de procesos de secado
e Desarrolla la practica / visita de Planta X R basadas en los resultados de los
industriales.
balances.
Clase magistral: Exposiddn de las -
iee . Lo e e . o L ! . o Distingue entre secadores por lotes y
e Identifica y describe |os componentes y principios | e Analisis critico: Evalua los criterios para la caracteristicas y el fundonamiento delos .
SECADORESINDUSTRIALES ‘. . . ‘. R . continuos.
de operaciénde los secadores industriales. selecddn de secadores. secadores industriales. N o o,
1.Secadores por lotes: de I . . - . . e Explicalos principios de operacién de los
. e Compara y contrasta los secadores por lotesy| e Iniciativa: Investiga sobre nuevos tipos de Visita virtual o real al laboratorio: X
bandejas. - . - secadores de bandejas, de lecho
. continuos. secadores y sustecnologias. Reconocimiento de los secadores . .
16 2. Secadores continuos: de lecho ) . . i L . . . X L fluidizadoy de tambor rotatorio.
Iy e Analiza las ventajas y desventajas de cada tipo de| e Visién profesional: Valora laimportanda de disponibles. . B .
fluidizado "y de  tambor equipo para diferentesaplicaciones industriales elegir el equipo adecuado para la Anélisis de casos: Discusion sobre la | ° Selecciona el tipo de secador mds
rotatorio. quipop P g quip P adecuado para una aplicacién industrial

e Desarrollala practica

optimizacion de procesos.

selecddn de un secador para un
producto espedfico.

dada.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evidencia de conocimiento

Evidencia de producto

Evidencia de desempefio

e Resuelve uncuestionario como examen escrito del contenido modular. .

e Presenta untrabajo académico, expone y absuelve las interrogantes. .

Participacidn activa en las Practicas de Laboratorio.

Presentaddnyabsoluddn de interrogantes de susInformes de Laboratorio. .

e Presentaddnoportuna de Trabajose Informes de Laboratorio.
e AsistenciayPuntualidad a las clases y laboratorios.
Participadidon Asertiva en Clase.

e Actividadde Proyecddn Sodal (Actividad no obligatoria).
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales educativos que se utilizan en todas las aulas son: Plumones, pizarra, mota. Para

poder clasificarlos se enumeran los siguientes puntos.

6.1 MEDIOS ESCRITOS

Como medios escritos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:

« Separatas de contenido tedrico por cada clase en diapositivas.

« Seminarios de ejercicios sobre el tema realizado para cada clase.

« Préctica calificada sobre el tema de la semana anterior tomada como cuestionario.
» Guia de laboratorio por semana, que se encuentra ordenada dentro de un manual.
« Otras separatas de ejercicios resueltos que nutran los temas discernidos en clase.

« Uso de papelotes en la exposicion de los alumnos

6.2 MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

Como medios visuales y electrénicos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:

« Uso de casos virtuales para explicar las practicas
« Google Meet si fuera necesario en los reforzamientos
« Separatas virtuales en PDF o Word, para que refuercen los conceptos realizados en clase

« Separatas virtuales en PDF o Word, para que resuelvan los ejercicios que contienen

6.3 MEDIOS INFORMATICOS

Como informaticos utilizados en el desarrollo del curso tenemos:

« Uso de laptops y CPU.
« Uso de Tablet
« Uso de Celulares

« Uso de internet

VII. EVALUACION

La evaluacion es continua y se basa en el modelo por competencias, considerando tres tipos de

evidencias con los pesos oficiales establecidos por la universidad:

UNIDADES DIDACTICAS
VARIABLE PONDERACIONES DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30%
-, El ciclo académico
Evaluacion de Producto 35% i
comprende 4 modulos
Evaluacidn de Desempefio 35%

El ciclo académico comprende 4 médulos. El promedio final (PF) se calcula de la siguiente manera:
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Promedio Final (PF) = PM1 + PM2 + PM3 + PM4
4

Donde el promedio de cada médulo (PM) se calcula con la formula;

Promedio de cada médulo (PM) = (EC * 0,30) + (EP * 0,35) + (ED * 0,35)

7.1 Evidencias de Conocimiento (EC - 30%)

Descripcidn: Evalla la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo. Se mide la
capacidad de identificar (describir, ejemplificar, relacionar, reconocer, explicar), argumentar (plantear
afirmaciones, describir refutaciones, exponer argumentos y llegar a conclusiones) y proponer
(establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formular hipdtesis y responder a

situaciones).

Instrumentos: Exdmenes escritos con preguntas de respuesta simple y abierta para
argumentacion, informes, y exposiciones orales para el analisis y autoevaluacion.

Aplicacion por Médulo: Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con

preguntas abiertas para su argumentacion:

1. EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO PORCENTAIJE PONDERACION [INSTRUMENTOS
11 Examen del Evaluatlzlon e'scglta: bde 4 preguntas, 50 %
p para el manejo de saberes. Cuestionario
Médulo 50% 0,50
Escrito
Trabajo Académico: Redaccion en formato 16,67 %
APA, estructura, profundidad y calidad del
contenido. Informe
Calidad de la Exposicion Oral: Claridad, 16.67 %
iy i - yO 170 50% Rubrica de
1.2 Exposicion secuencia ldgica, dominio del tema, uso de 0,50 -
d . observacién
€ un_ medios de apoyo.
Trabajo Respuestas a Preguntas: Solvencia, .
0 .
argumentacién y defensa de las ideas 16,67 % Rubrica d'e’
observacién
presentadas.

7.2 Evidencia del Producto (EP - 35%)

Descripcién: Evalia las finalidades de la competencia, implicando no solo la entrega sino la
aplicabilidad en el campo de acciony los requerimientos del contexto. Evidencia la integracion de

saberes en la resolucién de problemas y la generacion de productos tangibles.
Instrumentos: Informes de laboratorio.

Aplicacion por Modulo: Promedio de los informes de laboratorio correspondientes al médulo.

2. Evidenciadel Producto PORCENTAJE PONDERACION |INSTRUMENTOS
Participacion activa en las Practicas de
0,
Laboratorio 50 % Rubrica de
-1 Practica d? Presentacidn de Informes de Laboratorio 9 100 % 0,10 observacion
Laboratorio 30 % continua
Absolucidondeinterrogantes de informesde | g o
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| | Laboratorio ‘ |

7.3 Evidencia de Desempeiio (ED - 35%)

Descripcion: Evalia el "saber hacer" reflexivo y el "saber ser”, poniendo en accién recursos
cognitivos, procedimentales y afectivos. Se observa cémo el estudiante actla en situaciones
impredecibles, fundamenta tedricamente sus practicas, evidencia pensamiento estratégico y
demuestra compromiso social. Se pondera cémo se convierte en investigador aplicando

procedimientos y técnicas.
Instrumento: Ribrica de observacion continua.

Aplicacion por Modulo: La calificacion de este item se compone de la suma de los siguientes

criterios:

3. Evidenciade Desempefio PORCENTAIJE PONDERACION INSTRUMENTOS
Presentacion oportuna de Trabajos e
Informes de Laboratorio 20 % _

2.1 Criterios Rubrica de

Obligatorios Asistencia y Puntualidada las clases y 80% 0,80 observacion
laboratorios 20 % continua
Participacién Asertivaen Clase 40 %

2.2 Criterio Actividad de ProyecciénSocial (Actividad no . Rubrica d?,
Optativo — obligatoria) 20 % 20 % 0,20 obse.rvaaon
Bonus continua

CRONOGRAMA ACADEMICO 2025-II

UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
VICERRECTORADO ACADEMICO
OFICINA DE REGISTROS Y ASUNTOS ACADEMICOS
CRONOGRAMA ACADEMICO GENERAL 2025-11 MODIFICADO V.3
MODALIDAD DE ESTUDIOS: PRESENCIAL
EVALUACIONES DEL SEMESTRE ACADEMICO DEL AL
Modulo | 29/09/2025 | 03/10/2025
Modulo I - | PARCIAL (Plan por Objetivos) 2110/2025 311072025
Maodudo 1l 241172025 2811172025
Maodulo IV - Il PARCIAL (Plan por objetivos) 2211212025 26/12/2025
Examen Sustitutorio (Plan por Objetivos) 26/12/2025
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Ingreso de notas al sistema, en sus dos modalidades
Inicio y término de clases 08/09/2025 | 26/12/2025
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