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[I. SUMILLA:
El curso de transferencia de calor para el VII ciclo de Ingenieria Quimica constituye una
materia de especialidad en la formacion del Ingeniero Quimico, y se ubica dentro de la
linea de carrera de Ingenieria de procesos quimicos. Las capacidades y competencias que se
plantean en esta asignatura estan dentro del Perfil Profesional de la Carrera.
Esta asignatura permite que el profesional ya egresado, adquiera las habilidades, destrezas,
actitudes, competencias y conocimientos de la ciencia de transferencia de calor, para su
aplicacion en los diferentes procesos quimicos de la industria.
El curso estd programado para 16 semanas de clases, 16 sesiones de clase y esta constituido
por la siguiente sumilla:
(D Introduccion, mecanismo de transferencia de calor, conduccién, conveccién, radiacion.
(1) Intercambiadores de calor, coeficiente total de transferencia de calor.
(1) Transferencia de calor en evaporadores.

(IV) Transferencia de calor en condensadores, hornos y calderas.



[ll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Describe los conocimientos basicos de la transferencia de
calor, empezando por el concepto de calor, la temperatura,
los tres mecanismos de transferencia de calor, los cuales
son: conduccién, conveccién, radiacion, fenémenos que
se utilizan mucho en la industria quimica y otros procesos.

INTRODUCCION,
MECANISMOS DE
TRANSFERENCIA DE
CALOR, CONDUCCION,
CONVECCION y
RADIACION

UNIDAD

En esta unidad se desarrolla los conceptos de los equipos
de transferencia de calor que se usan en las industrias, se
disefia los diferentes equipos como son los
intercambiadores de calor de doble tubo, de casco y tubo y
otros.

INTERCAMBIADORES
DE CALOR,
COEFICIENTE TOTAL DE
TRANSFERENCIA DE
CALOR.

5-8

UNIDAD

Esta parte de la asignatura trata de la transferencia de calor
en los evaporadores, estos equipos se usan mucho en la
industria azucarera, y se van modernizando en sus disefios,
y asi poder optimizar en sus rendimientos.

TRANSFERENCIA DE
CALOREN LOS
EVAPORADORES.

9-12

UNIDAD

v

En esta unidad se trata de la transferencia de calor en los
condensadores, hornos y calderas que también se usan en
las diferentes industrias, y se complementan con varios
ejercicios para mas entendimiento de los fenémenos.

TRANSFERENCIA DE
CALOREN
CONDENSADORES,
HORNOS Y CALDERAS.

13-16




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Explica la relacion entre la transferencia de calor y otras ciencias, para su mejor comprension.
2 | Identifica los diferentes tipos de situaciones donde se aplica la ecuacion. correspondiente
3 | Detalla los diferentes campos donde se aplica el mecanismo de conveccion.

4 Establece la accién de este mecanismo en el medio ambiente.

5 Identifica los intercambiadores de calor de doble tubo.

6 | Compara el uso mas frecuente de los intercambiadores de calor en la industria.

7 | Discute sobre los diferentes resultados de los disefios realizados a los intercambiadores de calor.
8 Selecciona el intercambiador mas adecuado debido a los calculos realizados.

9 Evalia los diferentes equipos de transferencia de calor en la evaporacién.

10 | Selecciona el evaporador mas adecuado para su uso en la industria.

11 | Selecciona el evaporador mas adecuado para su aplicacion en la industria.

12 | Selecciona el tipo de evaporador de multiple efecto.

13 | Obtiene datos de los diferentes equipos de intercambiadores de calor de los condensadores.
14 | Compara las diferentes técnicas usadas para disefiar los diferentes tipos de hornos.

15 | Identifica los catalogos de los diferentes calderos industriales.

16 | Selecciona el equipo mas idéneo para ser usado en la industria.




V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

INTRODUCCION, MECANISMOS DE
TRANSFERENCIA DE CALOR, CONDUCCION,

CONVECCION Y RADIACION

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Emplea los conocimientos generales de la transferencia de calor, tanto en conduccion, conveccion y
radiacion, necesarios para el entendimiento de los procesos quimicos en la industria.

Contenidos . Indicadores de logro de la
Semana . o Estrategia didactica ;
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
Formular las
- . ecuaciones de los
Introduccion, los mecanismos )
; _ | mecanismos de
de transferencia de calor: ;
> L transferencia de , . .
01 | Conduccion, conveccion 'y | .. e Aplicar las Exposicion/Conferencia
S , que se 4 ; Iy
radiacion. : ecuaciones de los e Explica la relacion de la
aplican en los i t ferencia de calor co
i mecanismos de Debate: Foros, chat ransterencl alor con
procesos quimicos. ; L :
transferencia de calor. otras ciencias para su mejor
. comprension.
duceion del cal . |Interpretar la ley _ - Lecturas: Uso de P
Conduccion del calor a traves que gobierna este| ® Aplicar la ecuacion repositorios digitales - _

02 de una placa plana o pared. mecanismo de| en los problemas e Identifica los diferentes
Técnicas de solucion de transferencia de propuestos. Resolucién de tipos de situaciones donde
problemas. calor problemas. se aplica la ecuacion

e Proponer las correspondiente.
L . | Enunciar las ecuaciones mas Empleo de herramientas .
Conduccion del calor a traves ' usadas para resolver tecnolégicas e Detalla  los  diferentes
o ecuaciones del p gicas. dond i I

03 de cilindros y esferas. mecanismo de los problemas campos donde se aplica e
Técnicas de solucibn de L Investioacion mecanismo de conveccion.
problemas conducc_|on y N g .

conveccion. » Clasificar (ljasl vid « Establece la accion de este

;Céjfgr']?snrﬁz € Iaeos mecanismo en el medio
- Obtener ambiente
ficien | . ., ; : .

04 halarnd | Coeficiente total de| 2adecuadamente.
ejercicios.

Problemas de aplicacion.

transferencia de ca
lor y su aplicacion.

Unidad Didactica

l:

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

-Estudio de casos
-cuestionarios.

-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos

- Comportamiento en clase presencial.
- Domina la ley de Fourier de la conduccion del
calor.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Utiliza los conocimientos del mecanismo de transferencia de calor para el calculo de los equipos de transferencia
de calor usados en la industria.

Indicadores de logro de la

Problemas de aplicacion.

en los intercambiadores
de calor.

casos de incrustacion
en los intercambiado
res de calor.

Contenidos Estrategia didactica ;
Semana capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal
Introduccion a los | ¢ Distinguir . e Identifica los
intercambiadores de calor Emplear los  conoci diferentes tipos de ! :
05 tinos de intercambiadores ' | mientos de los cuerpos intercambiadores de intercambiadores de calor de
P " |cilindricos. calor doble tubo.
" e Aplicar las . ]Slompatra el duso mlas
. . . ecuaciones para los recuente € 0s
'E Intercambiadores de calor de | Estudiar los diferentes : s P intercambiadores de calor en
g X : . i intercambiadores de L ¢ )
o 3 06 doble tubo. o tipos de intercambia calor de casco y tubo. | ® Exposicién o la industria.
E g Problemas de aplicacién. dores de doble tubo. conferencia
8 g e Usar la ecuacion e Discute sobre los diferentes
- eneral del| ¢ Debate dirigido. resultados de los disefios
o < : . . geners :
o O Intercambiadores de calor de | Estudiar los diferentes coeficiente total de realizados a los
E;' ._,2_, 07 casco y tubo, ejercicios. tipos de intercambia transferencia de calor| e Lectu_ras:_ USO_ o!e intercambiadores de calor.
fﬁ = Problemas de aplicacion. dores de calor de casco para el disefio de los repositorios digitales
Q% y tubo. intercambiadores de ¢ Selecciona el
‘,_ﬁ <Zt calor. e Lluvia de ideas. intercambiador mas
e oc adecuado debido a los
O K~ , .
Q o . e Evaluar los célculos realizados.
<Qq Identificar las diferen resultados de los
) i i6 i ; .
s ;:l _Factores _de incrustacion en |tes ecuaciones de _Igs diferentes tipos de
g 8 08 intercambiadores de calor casos de incrustacion
x
E (O]
=

Unidad
Didactica Il :

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

-Estudio de casos
-Cuestionarios

-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos

-Comportamiento en clase presencial.

-Domina las

ecuaciones de
intercambiadores de calor.

incrustacion en los




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Describe las caracteristicas de la transferencia de calor en los evaporadores y su uso en la industria quimica, sobre todo en la
industria azucarera.

Visita a planta de procesos
quimicos.

multiple efecto y
hacer el disefio.

Contenidos
Semana : ——— Estrategia didactica Indicadores de logro de la capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal g 9 P
09 Generalidades sobre el fendmeno
de la evaporacion. Estudiar lal ® Aplicar las e Evalla los diferentes equipos de
transferencia  de ecuaciones de EXpOSicion o transferer)lea de calor en la
transferencia de . evaporacion.
calor en los calor  en el conferencia.
evaporadores. o . .
o . disefio de estos e Selecciona el evaporador mas
3 10 Evaporadores de simple efecto equipos Debate diriid adecuado para su uso en la
= Problemas de aplicacion. ebate dirigido industria
2 .
2 e Hacer célculos y
S Conocer —los|  §enarest 100
3 evaporadores de P Lecturas: Uso de Selecei | q )
wQ Evaporadores de mudltiple efecto. simple efecto y repositorios digitales * oelecciona €l evaporador mas
Q< 11 i o e Evaluar  este adecuado para su aplicacién en
o Problemas de aplicacion. sus aplicaciones. X . X
<S_> o tipo de la industria.
a
=g evaporadores y . .
E u>.| su aplicacién en Lluvia de ideas.
&5 : : . .
& Problemas de aplicacion. Identificar los la industria * gg'g%?tliolr:aae?leggno de evaporador
= evaporadores de P .
= 12 e Evaluar |
~

Unidad Didactica Il :

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

-Estudio de casos
-Cuestionarios

-Trabajos individuales y/o grupales
-Soluciones a ejercicios propuestos.

-Comportamiento en clase presencial.

-Domina el balance de energia y evalla el area
de calefaccion en las
evaporacion.

operaciones de




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Se determina los condensadores, los hornos, y las calderas que se usan en la industria quimica, y se realiza los célculos
respectivos.

Semana

Contenidos

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la capacidad

Generalidades,

Recabar informacion sobre

13 | condensadores estos equipos que se usan en
Problemas de aplicacién | la industria.
o Realizar los calculos

fﬁ respectivos de estos Exposicion o Obtiene datos de los diferentes equipos de
x equipos muy usados conferencia. transferencia de calor de los condensadores,
o) . .
Q _ y en la industria.
§ 14 Hornos. o Procesar mformamon Efectuar calculos de
D Problemas de aplicacion | sobre estos equipos. estos equipos muy Compara las diferentes técnicas usadas para
= v usados en la Debate dirigido disefiar los diferentes tipos de hornos.
o< . .
o industria.
= i .
D 9 Hacer calculos 'y
% S disefiar los calderos Lecturas: Uso de Identifica los catalogos de los diferentes
3> 15 Calderos. Procesar informacion usados en la repositorios digitales calderos industriales.
o8 Problemas de aplicacién | respecto a estos equipos. industria.
az Evaluar los
X g resultados de estos Lluvia de ideas Selecciona el equipo méas idoneo para ser
% o . equipos usados en usado en la industria.
L Identificar los equipos . ,
o "y ) . . la industria.
W 16 Problemas de aplicacién, | requeridos en la industria,
2 Evaluacién. y hacer los célculos
= respectivos.
~
s EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
S EVIDENCIA DE EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
-'g - CONOCIMIENTOS
E -Estudio de casos -Trabajos individuales y/o grupales -Com_portamlentg en c[ase presencial.
3 o . e -Domina el funcionamiento de condensadores,
S -Cuestionarios -Soluciones a ejercicios propuestos

hornos y calderos.




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se usaran todos los materiales educativos y recursos didacticos que se utilizaran en el
desarrollo del presente curso.
1.-MEDIOS Y PLATAFORMAS VIRTUALES
- Casos practicos
- Pizarra interactiva
- Google meet

- Internet

2.-MEDIOS INFORMATIVOS

- Computadora
- Tablet
- Celulares

- Repositorios de datos



EVALUACION:
La Evaluacion es inherente al proceso de ensefanza aprendizaje y sera continua y permanente. Lo:

criterios de evaluacion son de conocimiento, de desempefio y de producto.

1.

Evidencias de Conocimiento.

La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y autoevaluacion. En
cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo,
para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.);
y la forma en que argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de
dicha afirmacién, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la
forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones,
formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, efc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas
para corregir 0 mejorar.

Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas abiertas
para su argumentacion.

Evidencia de Desempefio.

Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos
afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se
puede verbalizar lo que se hace, fundamentar tedricamente la practica y evidenciar un
pensamiento estratégico, dado en la observacion en tomo a como se actua en situaciones
impredecibles.

La evaluacion de desempenio se evallia ponderando como el estudiante se hace investigador
aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrolio de las clases a través de su asistencia
y participacion asertiva.

Evidencia de Producto.

Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega
del producto, sino que tiene que ver con el campo de accion y los requerimientos del contexto
de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el
trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de
inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

UNIDADES DIDACTICAS

VARIABLES PONDERACIONES | -\ oMINADAS MODULOS

Evaluacion de Conocimiento 30 %

Evaluacion de Producto 35%

El ciclo académico comprende
4

Evaluacion de Desempefio 35%

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los
promedios ponderados de cada modulo (PM1, PM2, PM3, PM4)

- PM1+ PM2 + PM3 + PM4
- 4
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