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I. DATOS GENERALES 

	LÍNEA DE CARRERA
	FORMACIÓN EN FISICA


	SEMESTRE ACADÉMICO
	2025 – II

	CÓDIGO DEL CURSO
	101

	PLAN DE ESTUDIOS
	05

	CRÉDITOS
	06

	HORAS SEMANALES
	Hrs. Totales: 06 Teóricas: 02 Prácticas: 04

	CICLO
	I

	SECCIÓN
	A

	APELLIDOS Y NOMBRES DEL
DOCENTE
	[bookmark: _GoBack] Dr.Cárdenas Saldaña Luis Cardenas

	CORREO INSTITUCIONAL
	lcardenas@unjfsc.edu.pe

	N° CÉLULAR
	966939120



II. SUMILLAEl curso de física I, aborda conceptualmente y cuantitativamente problemas sencillos de la realidad física asociados con las mediciones, la estática, dinámica, el trabajo y la energía de cuerpos ideales como son la partícula y el cuerpo rígido. 
La asignatura consta de cuatro unidades didácticas, con 16 sesiones teóricas - prácticos. Comprende las siguientes unidades temáticas: Mediciones y errores, Cinemática y vectores; Fuerzas y Dinámica, Trabajo y energía.
El estudiante al finalizar el curso estará en condiciones de lograr lo siguiente:
1. Explicar favorablemente las mediciones y errores y la posición de los cuerpos.
2. Aplicar correctamente los conocimientos de matemática y física en la solución de problemas de estática, cinemática y dinámica.
3. Resolver diferentes tipos problemas de la mecánica.
4. Determinar los diferentes tipos de movimiento y las leyes de Newton.
5. Interpretar correctamente el principio de conservación de la energía mecánica.
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III, CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

	
	
CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS

	UIDAD I
	Ante la necesidad de manejar los sistemas de unidades el alumno  Distingue entre unidades estándar y sistemas de unidades Describe el Sistema Internacional ( SI )y  Especifica las referencias de las tres principales cantidades base en ese sistema Aprende a usar prefijos métricos y unidades métricas no estándares y Explica las ventajas del análisis de unidades y aplicarlo Explica las relaciones del factor de conversión y aplica para convertir unidades dentro de un sistema o de un sistema de unidades a otro. Determina el número de cifras significativas de un valor numérico, e informa el número correcto de cifras significativas después de realizar cálculos sencillos
	


MEDICIONES, ERRORES 
	

1 – 4

	UNIDAD II
	  Con el fin de establecer las relaciones entre los diferentes tipos de movimiento, el estudiante. Define distancia y calcula rapidez, explica qué es una cantidad escalar.  Define desplazamiento y calcula la velocidad, y explica la diferencia entre cantidades escalares y vectoriales. Explica las ecuaciones de cinemática para aceleración constante y lo aplica para analizar la caída libre. Analiza el movimiento en términos de sus componentes, y  aplica las ecuaciones de cinemática a componentes de movimiento. Aprende la notación vectorial, y es capaz de sumar y restar vectores gráfica y analíticamente, y usar vectores para describir un movimiento en dos dimensiones. Analiza el movimiento de proyectiles para determinar a) posición, b) tiempo de vuelo y c) alcance
	


    CINEMÁTICA Y VECTORES
	
5 – 8

	UNIDAD III
	Relaciona fuerza y movimiento, explicar qué es una fuerza neta o no equilibrada. Plantea y explica la primera ley de Newton del movimiento,  describe  la inercia y su relación con la mas
 Establece y explica la segunda ley de Newton del movimiento, lo aplica a situaciones físicas y       distingue entre peso y masa.
Plantea y explica la tercera ley de Newton del movimiento,  identifica  pares de fuerzas de acción-reacción.
Aplica las leyes de Newton al análisis de diversas situaciones usando diagramas de cuerpo libre, y entiende el concepto de equilibrio traslacional. Explica las causas de la fricción y cómo se describe la fricción empleando coeficientes de fricción.
	


       DINÁMICA
	

9 – 12

	UNIDAD IV
	Define trabajo mecánico y calcula el trabajo efectuado en diversas situaciones Distingue  entre trabajo realizado por fuerzas constantes y variables y calcula el trabajo efectuado por la fuerza del resorte.
Estudia el teorema trabajo-energía y lo aplicarlo para resolver problemas.
Define y entiende la energía potencial y estudia la energía potencial gravitacional. 
Distingue entre fuerzas conservativas y no conservativas y explica sus efectos sobre la conservación de la energía.
Define potencia y describe la eficiencia
	

 TRABAJO Y ENERGÍA
	
13 – 16
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO


	[bookmark: _Hlk62134624]
	CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO 

	1
	Distingue entre unidades estándar y sistemas de unidades Describe el Sistema Internacional ( SI )y  Especifica las referencias de las tres principales cantidades base en ese sistema

	2
	Aprende a usar prefijos métricos y unidades métricas no estándares y Explica las ventajas del análisis de unidades y aplicarlo

	3
	Explica las relaciones del factor de conversión y aplica para convertir unidades dentro de un sistema o de un sistema de unidades a otro.

	4
	Determina el número de cifras significativas de un valor numérico, e informa el número correcto de cifras significativas después de realizar cálculos sencillos.

	5
	Define distancia y calcula rapidez, explica qué es una cantidad escalar.  Define desplazamiento y calcula la velocidad, y explica la diferencia entre cantidades escalares y vectoriales

	6
	Explica las ecuaciones de cinemática para aceleración constante y lo aplica para analizar la caída libre

	7
	Analiza el movimiento en términos de sus componentes, y lo aplica las ecuaciones de cinemática a componentes de movimiento

	    8
	Aprende la notación vectorial, y es capaz de sumar y restar vectores gráfica y analíticamente, y usar vectores para describir un movimiento en dos dimensiones

	9
	Analiza el movimiento de proyectiles para determinar a) posición, b) tiempo de vuelo y c) alcance

	10
	Relaciona fuerza y movimiento, explicar qué es una fuerza neta o no equilibrada. Plantea y explica la primera ley de Newton del movimiento,  describe  la inercia y su relación con la mas

	11
	 Establece y explica la segunda ley de Newton del movimiento, lo aplica a situaciones físicas y       distingue entre peso y masa.

	12
	Plantea y explica la tercera ley de Newton del movimiento,  identifica  pares de fuerzas de acción-reacción.

	13
	Aplica las leyes de Newton al análisis de diversas situaciones usando diagramas de cuerpo libre, y entiende el concepto de equilibrio traslacional. Explica las causas de la fricción y cómo se describe la fricción empleando coeficientes de fricción.

	14
	Define trabajo mecánico y calcula el trabajo efectuado en diversas situaciones Distingue  entre trabajo realizado por fuerzas constantes y variables y calcula el trabajo efectuado por la fuerza del resorte.

	15
	Estudia el teorema trabajo-energía y lo aplicarlo para resolver problemas.

	16
	Define y entiende la energía potencial y estudia la energía potencial gravitacional. 

	17
	Distingue entre fuerzas conservativas y no conservativas y explica sus efectos sobre la conservación de la energía.

	18
	Define potencia y describe la eficiencia mecánica.



V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

	Unidad Didáctica I: Mediciones, Errores y Vectores
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: Ante la necesidad de manejar los sistemas de unidades el alumno  Distingue entre unidades estándar y sistemas de unidades Describe el Sistema Internacional ( SI )y  Especifica las referencias de las tres principales cantidades base en ese sistema Aprende a usar prefijos métricos y unidades métricas no estándares y Explica las ventajas del análisis de unidades y aplicarlo Explica las relaciones del factor de conversión y aplica para convertir unidades dentro de un sistema o de un sistema de unidades a otro. Determina el número de cifras significativas de un valor numérico, e informa el número correcto de cifras significativas después de realizar cálculos sencillos.

	
	
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑANZA

	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	Semana
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

01
	Por qué estudiar física. Por qué y cómo medimos. Unidades del Sistema Internacional SI de longitud, masa y tiempo
	Convierte unidades del sistema técnico al sistema absoluto y viceversa.

Establece la unidad fundamental del SI de masa, longitud y tiempo

Trabaja	con	cifras significativas para establecer el nivel de incertidumbre en mediciones indirectas+
.
Usa el Sistema Internacional de unidades para representa las cantidades físicas

r Resuelve ejercicios y problemas con diferentes tipos  de unidaddes las cantidades fisicas.
	
· Comparte experiencias de aprendizaje relacionadas con el contenido conceptual de la teoría de mediciones.
· Compara las ventajas tecnológicas de diferentes tipos de instrumentos de medición.

· Redacta el informe de laboratorio	sobre representaciones gráficas y tratamiento de datos.
· Trabaja en equipo en la solución de problemas relacionados con  los temas de estudio.
	


Expositiva (Docente/Alumno) 

Debate dirigido (Discusiones) 

Lecturas
Uso de repositorios digitales.

Lluvia de ideas (Saberes previos) F
	
Analiza los diferentes tipos de instrumentos de medición y explica cuál es el más exacto en la medición y su importancia en la ingeniería.
Determina el error absoluto de los instrumentos de laboratorio aplicables a otros tipos de instrumentos basado en la lógica y en premisas ya demostradas.
Diseña instrumentos de medición, cuyo principio de funcionamiento radica en experimentos sencillos. 
Entiende la importancia de escribirlas magnitudes físicas con sus respectivas unidades

	
	

02
	Qué es el tiempo.  Más acerca del sistema métrico Análisis de unidades
	
	
	
	

	
	


03
	Análisis de unidades Conversión de unidades. Es importante la conversión de unidades
	
	
	
	

	
	
04
	Cifras significativas. Resolución de problemas
	
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	· Evaluación teórica.
· Prueba oral.
	· Trabajos individuales y/o grupales.
· Soluciones a ejercicios propuestos.
	· Comportamiento en clase 
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	[bookmark: _Hlk62205599]
Unidad Didáctica II: Cinemática
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II:  Con el fin de establecer las relaciones entre los diferentes tipos de movimiento, el estudiante. Define distancia y calcula rapidez, explica qué es una cantidad escalar.  Define desplazamiento y calcula la velocidad, y explica la diferencia entre cantidades escalares y vectoriales. Explica las ecuaciones de cinemática para aceleración constante y lo aplica para analizar la caída libre. Analiza el movimiento en términos de sus componentes, y  aplica las ecuaciones de cinemática a componentes de movimiento. Aprende la notación vectorial, y es capaz de sumar y restar vectores gráfica y analíticamente, y usar vectores para describir un movimiento en dos dimensiones. Analiza el movimiento de proyectiles para determinar a) posición, b) tiempo de vuelo y c) alcance

	
	
Semana
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑANZA

	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	


05
	 Cinemática. Distancia y rapidez: cantidades escalares Desplazamiento unidimensional velocidad: cantidades vectoriales
	· Calcula	el
desplazamiento, velocidad y rapidez de una partícula en forma analítica y gráfica.
· Construye gráficos para explicar	fenómenos físicos del movimiento de los cuerpos en hechos cotidianos que involucren al menos dos variables.
· Determina la velocidad y rapidez instantáneas.
· Usa métodos de análisis analítico y gráfico para resolver	situaciones físicas de movimiento en dos   dimensión.

	· Comparte los avances de las	demostraciones teóricas entre los miembros de equipo de trabajo.
· Comparar los escenarios reales donde tiene lugar el movimiemto.
· Discute los escenarios y efectos estructurales en relación	con	la interacción con la materia.
Interesarse por los temas y problemas de la vida cotidiana-
	

Expositiva (Docente/Alumno)


Debate dirigido (Discusiones)


Lecturas
· Uso de repositorios digitales.

Lluvia de ideas (Saberes previos)

	
Identifica	las	diferentes variedades de movimiento, en la bibliografía recomendada.
Analiza la caída libre de un cuerpo desde el punto de vista en la naturaleza.
Mide (calcula) cantidades físicas asociadas con los fenómenos de la física, velocidad y aceleración, basándose en las leyes que las describen.
Analiza el movimiento parabólico y explica su importancia con el estudio de los resultados experimentales.

	
	
06
	Coordenadas cartecianas  desplazamiento Signos de la velocidady la aceleracionEcuaciones de cinematica (aceleracion constante
	
	
	
	

	
	

07
	Componentes del movimiento. Suma y resta de vectores
	
	
	
	

	
	
08
	Movimiento en dos dimensiones dMovimiento de proyectiles.  Velocidad relativa
	
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	· Evaluación teórica.
· Prueba oral.
	· Trabajos individuales y/o grupales.
· Soluciones a ejercicios propuestos.
	· Comportamiento en clase.




	Unidad Didáctica III : Dinámica
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Relaciona fuerza y movimiento, explicar qué es una fuerza neta o no equilibrada. Plantea y explica la primera ley de Newton del movimiento, describe la inercia y su relación con la masa. Establece y explica la segunda ley de Newton del movimiento, lo aplica a situaciones físicas y       distingue entre peso y masa. Plantea y explica la tercera ley de Newton del movimiento, identifica pares de fuerzas de acción-reacción. Aplica las leyes de Newton al análisis de diversas situaciones usando diagramas de cuerpo libre, y entiende el concepto de equilibrio traslacional. Explica las causas de la fricción y cómo se describe la fricción empleando coeficientes de fricción.

	
	
Semana
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑANZA

	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

09
	Dinámica Los conceptos de
fuerza y fuerza neta. Inercia y la primera ley de Newton del
movimiento
	· Explica el concepto de fuerza y sus diferentes tipos en la vida cotidiana.
· Analiza y resuelve problemas utilizando diagramas de cuerpo libre y las leyes de Newton.
· Establece la diferencia entre concepto de fricción estática y cinética.

	

· Aclarar las dudas teóricas de manera objetiva, sobre las leyes de Newton.
· Interesarse en experiencias sobre casos reales en el movimiento de los cuerpos.
Encomienda responsabilidades en los grupos de trabajo para el cumplimiento de las tareas
	


Expositiva (Docente/Alumno)


Debate dirigido (Discusiones)


Lecturas
Uso de repositorios 

Lluvia de ideas (Saberes previos)

	Analiza los parámetros básicos de una fuerza en base a las Leyes de Newton.
Distingue los conceptos de velocidad y aceleración para describir el movimiento de una partícula mostrando destreza y minuciosidad.
Describe los principios y las leyes de Newton para resolver problemas tanto teóricos como experimentales	mostrando habilidad y des
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 Segunda ley de Newton  del
movimiento
	
	
	
	

	
	

11
	. Tercera ley de Newton
del movimiento
	
	
	
	

	
	


12
	L Mas acerca de las leyes de Newton:
diagramas de cuerpo
libre y equilibrio
traslacional.fricción.
	
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	· Evaluación teórica.
· Prueba oral.
	· Trabajos individuales y/o grupales.
· Soluciones a ejercicios propuestos.
	· Comportamiento en clase .




	
Unidad Didáctica IV: Dinámica, Trabajo y Energía
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: Define trabajo mecánico y calcula el trabajo efectuado en diversas situaciones Distingue  entre trabajo realizado por fuerzas constantes y variables y calcula el trabajo efectuado por la fuerza del resorte.Estudia el teorema trabajo-energía y lo aplicarlo para resolver problemas.Define y entiende la energía potencial y estudia la energía potencial gravitacional. Distingue entre fuerzas conservativas y no conservativas y explica sus efectos sobre la conservación de la energía.Define potencia y describe la eficiencia mecánica.

	
	
Semana
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DE LA ENSEÑANZA

	INDICADORES DE LOGRO DE LA CAPACIDAD

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	

13
	
TRABAJO       Y       ENERGÍA:
Trabajo realizado por una fuerza constante.
.
	
· Calcula el trabajo de fuerzas constantes y aplicar el concepto de producto escalar.
· Explica la relación entre trabajo y energía y emite opinión crítica acerca de los fenómenos naturales.
· Identifica y explica los diferentes tipos de energía que existen.
· Analiza y aplica el principio de conservación de la
energía mecánica.
	
· .
· Usa los tipos de energía en los escenarios reales donde tiene lugar la energía mecánica y extraer conclusiones.
· Interesarse por los temas de conservación de la energía en los distintos problemas suscitados.
· Establece el mejor procedimiento en  la solución de ´problemas de trabajo y energía.
	



Expositiva (Docente/Alumno)


Debate dirigido (Discusiones)


Lecturas
· Uso de repositorios digitales.

Lluvia de ideas (Saberes previos)
t
	Identifica los diferentes tipos de energía de un sistema para la solución de problemas.
Diferencia		los		conceptos	de trabajo,	energía		y	potencia verificando que está presente en los procesos de la industria y la ingeniería, demostrando interés. Comprende la importancia de la conservación		de		la		energía, demostrando pensamiento crítico.

	
	

14
	Trabajo efectuado por una     fuerza     variable.     Energía
cinética. Energía potencial
	
	
	
	

	
	


15
	Principio del trabajo y la energía. Fuerzas conservativas y no conservativas. Principio de conservación de la energía mecánica. 

	
	
	
	

	
	

16
	
Potencia. Ejercicios de aplicación. Presentación de ejercicios vía Aula Virtual de la
UNJFSC.
	
	
	
	

	
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	· Evaluación teórica
· Prueba oral.
	· Trabajos individuales y/o grupales.
· Soluciones a ejercicios propuestos.
	· Comportamiento en clase..



VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS
Se utilizarán todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados. Básicamente serán: 
METODOLOGIA.
Clases teóricas. Exposiciones y explicaciones de los conceptos y principios físicos
Clases prácticas. Resolución de problemas y realización de experimentos 
Trabajos y proyectos, realización de trabajos y proyectos que aplican los conceptos físicos
Evaluaciones. Exámenes y evaluaciones para medir el entendimiento y aplicación de los conceptos físicos:
         RECURSOS
         Libro de texto. Física General de WILSON, J. D; BUFFA, A. J y LOU, B.
         Módulo Autointructivo  para estudiantes de física del Dr Lus Alberto            Cárdenas Saldaña          
      Videos, tutoriales recursos en línea Computadora Tablet Celulares Internet.

VII. EVALUACIÓN
La evaluación es inherente al proceso de enseñanza aprendizaje y será continua y permanente. Los criterios de evaluación son de conocimiento, de desempeño y de producto.

a. Evidencia conocimiento
La evaluación será a través de pruebas escritas y orales para el análisis y autoevaluación. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica (describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que argumenta (plantea una afirmación, describe las refutaciones en contra de dicha afirmación, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones) y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones, generalizaciones, formulación de hipótesis, respuesta a simulaciones, etc.
En cuanto a la autoevaluación permite que el estudiante reconozca sus debilidades y fortalezas para corregir y mejorar.
Las evaluaciones de este nivel serán de respuestas simples y otras con preguntas abiertas para su argumentación.

b. Evidencias de desempeño
Esta evidencia pone en acción recursos cognitivos, recursos procedimentales y recursos afectivos; todo ello en una integración que evidencia un saber hacer reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teóricamente la práctica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observación en torno a cómo se actúa en situaciones impredecibles.
La evaluación de desempeño se evalúa ponderando como el estudiante se hace investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases a través de su asistencia y participación asertiva.
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c. Evidencias de producto
Están implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de acción y los requerimientos del contexto de aplicación.
La evaluación de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos parciales y el trabajo final.
Además, se tendrá en cuenta la asistencia como componente del desempeño, el 30 % de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluación.

	VARIABLES
	PONDERACIONES
	UNIDADES DIDÁCTICAS DENOMINADAS MÓDULOS

	Evaluación de Conocimiento
	30 %
	
El ciclo académico comprende 4 modulos

	Evaluación de Producto
	35 %
	

	Evaluación de desempeño
	35 %
	



Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados de cada módulo (PM1, PM2, PM3, PM4).
4
PF  PM1 PM2 PM3 PM4


La nota mínima aprobatoria es once (11). Sólo en el caso de la nota promocional la fracción de 0,5 se redondeará a la unidad entero inmediato superior (Art. 130).


VIII. FUENTES BIBLIGRSFICA

UNIDAD DIDACTICA I
  1. CARDENAS, S. LUIS. (2025) Modulo Autoinstructivo para    estudiantes de        física. Experimentación
2. WILSON, J. D; BUFFA, A. J y LOU, B. (2008). Física General. Sexta Edición. México.
ALONSO, M. & FINN E. (1969). Fundamental University Physics. Editorial Addison Wesley Publishing Company. Washington D.C.
3. BAUER, W; WESTFALL, G. D. (2011). Física para ingeniería y ciencias. Vol. 1. McGraw Hill, México.
4. MENDOZA, C. M. (2017). Guía de Problemas de Física II.  Huacho.
5. YOUNG, H., FREEDMAN, R. (2009). Física Universitaria – Vol. I. Editorial Pearson Educación. México D.F.
6. ALONSO, M. & FINN E. (1969). Fundamental University Physics. Editorial Addison Wesley Publishing Company. Washington D.C.
7. BAUER, W; WESTFALL, G. D. (2011). Física para ingeniería y ciencias. Vol. 1. McGraw Hill, México.



UNIDAD DIDACTICA II
8. WILSON, J. D; BUFFA, A. J y LOU, B. (2008). Física 11. Sexta Edición. México.
ALONSO, M. & FINN E. (1969). Fundamental University Physics. Editorial Addison Wesley Publishing Company. Washington D.C.
9. BAUER, W; WESTFALL, G. D. (2011). Física para ingeniería y ciencias. Vol. 1. McGraw Hill, México.
UNIDAD DIDACTICA III
10. MENDOZA, C. M. (2017). Guía de Problemas de Física II.  Huacho.
11. YOUNG, H., FREEDMAN, R. (2009). Física Universitaria – Vol. I. Editorial Pearson Educación. México D.F.
UNIDAD DIDACTICA IV
        6.ALONSO, M. & FINN E. (1969). Fundamental University Physics. Editorial Addison Wesley Publishing Company. Washington D.C.
12. BAUER, W; WESTFALL, G. D. (2011). Física para ingeniería y ciencias. Vol. 1. McGraw Hill, México.
FUENTES ELECTRONICAS
https://aga.frba.utn.edu.ar/vectores-en-r3/
· https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/analitica/vectores/suma
-y-resta-de-vectores.html
· https://www.google.com/search?q=vectores+en+el+espacio+ejercicios&tbm=isch &source=iu&ictx=1&fir=lgEwnh8oK- 6TWM%253A%252C251kYyoaRyjTzM%252C_&vet=1&usg=AI4_- kT6ncuanuuOdfJjVPyPWU49jNzjXg&sa=X&ved=2ahUKEwiXusznkubpAhWhHLkGH dD0CVgQ9QEwFHoECAYQIQ#imgrc=ycsFuE2VUwPT5M
· https://www.youtube.com/watch?v=IcQwpOMGZ3w
· https://www.youtube.com/channel/UCkeqD-knV1rd2p2lwXOjrlA
· https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/5581/4/Trabajo%20y%20en ergia.pdf
· www.sc.ehu.es>guia_docente>magnetico
· http://old.dgeo.udec.cl/~juaninzunza/docencia/fisica/cap13.pdf

Huacho, 08 de setiembre del 2025
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