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I[l. SUMILLA
El curso de Biologia estudia a la materia viva en toda su expresion, estudia los procesos vitales de cada
ser, permitiendo que se tenga una vision global del organismo y su relacion con el medio ambiente. El
curso provee una introduccion a la biologia, comprendiendo los principios basicos de la biologia y sus
aplicaciones en la ingenieria informatica y sus bases genéticas celulares, enfocado desde el planteamiento
de desafios y nuevos conocimientos de disefios y analisis de sistemas. Estas habilidades permitiran al
alumno usar los conceptos y avances de la biologia como ciencia y disciplina para enriquecer sus
conceptos y disefios de ingenieria, analizar como la biologia puede inspirar a soluciones innovadoras en
la informatica y postulando ideas de investigacion en las areas de bioingenieria Y ser capaz de trabajar

con profesionales de las areas de las ciencias biologicas en equipos multidisciplinarios.

I1l. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD NOMBRE DE LA SEMANAS
DIDACTICA UNIDAD
DIDACTICA
Analiza los conocimientos generales de la
biologia y los relaciona con la informatica.
Esta asignatura es una introduccién a los
conceptos fundamentales de la biologia .
molecular, comparando las principales Introduccion a 1-4
caracteristicas quimicas y bioldgicas de la | |3 Bjologia General
9‘: materia viva, tomando para ello
O — linformacion clasificada de los avances
% cientificos  publicados en  revistas
indexadas. Teniendo en cuenta las
caracteristicas fundamentales de los
organismos  vivos, identificando la
diversidad de formas de vida clasificadas
segun la taxonomia, de los seres vivos,
valorando y defendiendo la vida.
Analiza temas de sintesis de &cidos Sintesis de acidos
<D( nucleicos. El temario también incluye la nucleicos y uso de
O = | introduccion a la modernizacion de herramientas 5-8
% sistemas biologicos y uso de la informéticas
inteligencia artificial.




Analiza la sintesis de macromoléculas Sintesis de

o proteicas y propone alternativas para el macromoléculas
<Df — | uso herramientas informaticas, proteicas y uso de 9-12
> = | considerando la ética y responsabilidad herramientas
= legal, conociendo temas de nuevas informaticas

herramientas y sotware utilizados en la

biologia y la ingenieria informatica

Analiza conceptos en temas de

investigacion bioinformatica, uso de base Herramientas 13-16
9( de  datos, desarrollando  nuevos informaticas en
Q > | conocimientos de modelos predictivos | Investigacion, base de
% para problemas bioldgicos datos y modelos

predictivos

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

Conoce distintas formas de moléculas bioldgicas.

Aplica conocimientos teoricos para reconocer los diferentes tipos de seres vivos.

Diferencia los diferentes reinos de los seres vivos

Determinar las caracteristicas de la célula como unidad fundamental de vida

Utiliza los conceptos de caracterizacion de las biomoléculas para proponer
herramientas informaticas en el desarrollo de las ciencias bioldgicas.

Reconoce las caracteristicas de biologia moléculas para determinar el uso de
herramientas de la Ingenieria Informatica en la investigacion cientifica.

Reconoce las caracteristicas microbianas e ingenieria informatica

Analiza y plantea soluciones informaticas a situaciones que se presentan en la
genética y en la expresion de moléculas biologicas.




Analiza, disefia, plantea y desarrolla soluciones informaticas a situaciones que se
presentan en el manejo de la diversidad bioldgica

10

Identificar las condiciones de ética y responsabilidad con la bioinformatica

11

Expresa nuevos conocimientos en herramientas aplicadas a la biologia

12

Conoce redacciones cientificas orientadas a la biologia con la ingenieria
informética

13

Expresa conocimiento en el origen de la calidad de datos informaticos en biologia

14

Fundamenta herramientas y métodos de analisis

15

Resuelve situaciones para problemas biol6gicos

16

Propone nuevas tecnologias aplicas a la biologia
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Unidad Didactica I: Introduccién a la Biologia Genera

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Analiza los conocimientos generales de la biologia y los relaciona con la informatica. Esta asignatura es una introduccion a los conceptos
fundamentales de la biologia molecular, comparando las principales caracteristicas quimicas y bioldgicas de la materia viva, tomando para ello informacion clasificada de los avances cientificos
publicados en revistas indexadas. Teniendo en cuenta las caracteristicas fundamentales de los organismos vivos, identificando la diversidad de formas de vida clasificadas segun la taxonomia,
de los seres vivos, valorando y defendiendo la vida.

Semana Contenidos Estrategia didactica| Indicadores de logro de la capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal
. Blologla._ I?eﬂmcpn. . Préctica: Revision de articulo
= Introduccién a la biologia y su ientifi
aplicacién a las diversas ingenierias cientimico
1 = Evolucion de los seres vivos/ Origen . .
de historia de la vida con ayuda de la |ESPozar la importancia del
bioinformatica método cientifico en el estudio.
= Importancia de Ingenieria informatica |~~~ . Justificar la importancia que
en Biologia P_ra}c?ca. L. etica  en 12 tienen los conocimientos de la o Exposicion
= Estudio de las macromoléculas bioinformatica biologia para interpretar ac:démica oral con
9 biolégicas e . correctamente la organizacién L . DR
= El método cientifico. Préctica: Identificar Yl 4e la materia viva ayuda audiovisual. | e Describe la organizacién biolégica de los
=  Bioinformatica comparar ) organismos '  Discusidn de seres vivos, en base a bibliografia y
= Clasificacién de los seres vivos. procariotas y eucariotas. Comparar las  categorias tépicos selectos en referencias validadas.
Taxonomia. o ) L A trabajo de grupos
3 . c:lucl)ao a Reconocimiento de células taxondmicas en la clasificacion
: : rocariotas y eucariotas y sus | € 10 seres vivos
= Organismos procariontes y P y y
eucariontes. partes
= Aplicaciones principales de la o
4 bioinformatica (biotecnologia vegetal, [Revision de propuesta de
cambios ecoldgicos, tecnologia proyecto
animal y medicina)
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Examen escrito describiendo la clasificacion de  |Ejecuta informes escritos sobre la materia viva, clasificacion de | Maneja la terminologiay con ello define las caracteristicas
los seres vivos, sus principales caracteristicas y su |seres vivos. de la materia viva basandose en conocimientos previos
relacion con informatica sobre estructura, morfologia y funcion de los sistemas
bioldgicos.
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Sintesis de acidos nucleicos y uso de herramientas

Unidad Didactica l I :

informaticas

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA 11: Analiza temas de sintesis de &cidos nucleicos. EI temario también incluye la introduccion a la modernizacion de sistemas biologicos y

uso de la inteligencia artificial.

Contenidos
Semana

Conceptual Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica Indicadores de logro de la capacidad

* ADN y ARN introduccién a la|Practica: extraccion de ADN
ingenieria genética (Estructura y
funcion)

5 =  Estructuray tipos de ARN

=  Replicacién de ADN. Modificaciones
del DNA: Reparacion, recombinacion,

Discutir sobre estructura y
funcién del ADN y ARN

restriccion
*  CRISPRYy la bioética Practica: visual sobre técnicas| Debatir sobre la modernizacién
«  Expresion genética y regulacion,|de coloracion simple de la bioinformatica en
cromosoma microorganismos.
6 =  Modernizacidn de sistemas biolégicos
en campos de ingenieria de sistemas | Discutir sobre la

= Identificacion bacteriana mediante la|modernizacion de  sistemas

ingenieria informatica biologicos
=  Biomimetica Revision de propuesta de
7 ® Aplicacion de bioinformatica y|proyecto

Herramientas de modificacion genética
en diferentes campos

8 = Inteligencia artificial y aprendizaje
automatico .

Identificar herramientas de
modificacidn genética

Describe los componentes estructurales de
los cromosomas.

Exposicion. Didlogo
Seminario. Practicas
de laboratorio.
Internet.

Describe la organizacion a nivel molecular de
los seres vivos y modernizacion de la
bioinformética en base a la revision de
bibliografia y referencias validadas

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

temas observados

y bioinformética en diferentes campos.

Examen escrito relacionando los diferentes|Explica mediante informe escrito la organizacion molecular| Maneja la terminologia y con ello define las caracteristicas

biologia molecular y la inteligencia artificial.
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Sintesis de macromoléculas proteicas y

uso de herramientas informéaticas

Unidad Didéactical I 1 :

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I11: Analiza la sintesis de macromoléculas proteicas y propone alternativas para el uso herramientas informaticas, considerando la ética y
responsabilidad legal, conociendo temas de nuevas herramientas y sotware utilizados en la biologia y la ingenieria informatica, utilizando estudios cientificos realizados y publicados en
revistas cientificas.

Contenidos
Semana Estrategia | Indicadores de logro de
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica la capacidad
Traduccion o Sintesis de proteinas. Conocer sobre| ~ Exposicion. |Contrasta las aplicaciones
CEj;ft'léfrt]l;ﬁaPégT:g'Srgfeﬁléggaﬂa terciaria y ﬁprengerarzq?noce( la elrstructturat de Iaés prot?',nasl- informética con Sgﬁ'ﬁgﬁb en relacion a la biologia e
. . prender a diferenciar la estructura de moléculas . . o

9 Disefio y simulacion de sistemas bioldgico. proteicas. respecto al d|.fere.n,tes Practicas de m_for[nauca. .
Aplicaciones de la informatica en biologia|Practica: visualizacién de aplicaciones informaticas para| €2MPOs de aplicacion. | aporatorio. | Disefia maqueta virtual base
clinica (bioguimica), acuética, vegetal y|el aprendizaje Establecer diferencias| Uso de internet. |a bibliografia y referencias
suelos de etica -y validadas.
Consideraciones ~ éticas 'y legales.|Comparar los diferentes ambitos de aplicacion responsabilidad ~ con Explica la importancia de

10 Responsabilidad en la aplicacién de la respecto a la biologia. las herramientas y sotware
biologia y la ingenieria informatica.|Discutir sobre la ética y politica legal en el mundo y|Debatir en en la bioinformatica.
Avances recientes y futuras direcciones  [nuestro pais exposiciones  sobre
Introduccion a las herramientas y software todos los  avances

1 utilizados en la biologia y la ingenierfa| Discutir sobre las herramientas utilizados en ingenieria|9enerados con el paso
informatica informética del tiempo
Viaje de estudios.
Deteccién de patégenos en alimentos:|Analizar los biosensores basados en CRISPR-

12 utilizacion de técnicas de bioinformatica|Cas microfluidos PCRy PCR en tiempo real

para detectar patdgenos como salmonella,
e. coli y otros,

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Examen escrito esquematizando los temas
observados

Explica mediante Informe lo realizado

Fundamenta la importancia de la bioinformatica segin los campos
observados (viaje de estudios).
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Unidad Didactica I V : Herramientas informaticas en
Investigacion, base de datos y modelos predictivos

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Analiza conceptos en temas de investigacion bioinformatica, uso de base de datos, desarrollando nuevos conocimientos de modelos
predictivos para problemas biol6gicos

Semana Contenido§ - Es_trgtegia Indicadores de logro de la capacidad
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica
13 Bioinformética en la investigacion Préctica: Expresa adecuadamente sobre la
Bioinformatica de datos: analisis y Revi§i§n de  investigacion _biolog_ia e informatica e la
. - cientifica investigacion. Seminarios.
procesamiento de grandes conjuntos Précticas Reconoce la importancia de la informética y
14 de datos bioldgicos Reconocimiento de datos falsos/| Debate sobre diferentes modelos| Uso de mapas | biologia con respecto a la_investigacion
Desarrollo de herramientas y métodos | verdaderos en un estudio predictivos  para  diferentes| conceptuales. |Distingue los datos en bioinformatica
para el analisis de datos biologicos problemas biologicos Exposicion de |Resuelve problemas predictivos con respecto al
Desarrollo de modelos predictivos | Aprender a proponer L videos medio ambiente
para problemas biol6gicos herramientas informaticas en la Debate de la visualizacion de rel;amonados 2 |Reconoce un amplio campo de especializacion,
15 Bioinformatica de visualizacion: solucién de problemas datos. t(;;t;edrgz,s
representacion gréfica de datos
biol6gicos complejos Defender con  conviccion
Indicadores de diversidad biolégica |proyectos propuestos en biologia
Bioinformatica en suelo, agua, airey |con ayuda de la ingenieria
16 fuego informatica.

Impacto de la bioinformética en la
conservacion de biodiversidad

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Examen escrito evaluando la investigacion
cientifica, andlisis de datos y medio ambiente.

estudiados.

Ejecuta mediante informe escrito y visual los temas

Demuestra conocimientos generales de la biologia
en ingenieria informética
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo con la
naturaleza de los temas programados. Opcionalmente se tendran sesiones

sincronicas y asincronicas. Basicamente seran:

1. MEDIOSY PLATAFORMAS VIRTUALES
e Casos préacticos
e Pizarra interactiva
e Google Meet
e Repositorios de datos
2. MEDIOS INFORMATIVOS

e Computadora

e Tablet
e Celulares
e Internet

VII. EVALUACION:
La Evaluacién es inherente al proceso de ensefianza aprendizaje y sera continua y
permanente. Los criterios de evaluacidn son de conocimiento, de desempefio y de

producto.

1. Evidencias de Conocimiento.
La Evaluacion sera a través de pruebas escritas y orales para el analisis y
autoevaluacion. En cuanto al primer caso, medir la competencia a nivel
interpretativo, argumentativo y propositivo, para ello debemos ver como identifica
(describe, ejemplifica, relaciona, reconoce, explica, etc.); y la forma en que
argumenta (plantea una afirmacion, describe las refutaciones en contra de dicha
afirmacion, expone sus argumentos contra las refutaciones y llega a conclusiones)
y la forma en que propone a través de establecer estrategias, valoraciones,

generalizaciones, formulacion de hipotesis, respuesta a situaciones, etc.

En cuanto a la autoevaluacion permite que el estudiante reconozca sus debilidades

y fortalezas para corregir 0 mejorar.
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Las evaluaciones de este nivel seran de respuestas simples y otras con preguntas

abiertas para su argumentacion.

2. Evidencia de Desempefio.
Esta evidencia pone en accion recursos cognitivos, recursos procedimentales y
recursos afectivos; todo ello en una integracion que evidencia un saber hacer
reflexivo; en tanto, se puede verbalizar lo que se hace, fundamentar teéricamente la
practica y evidenciar un pensamiento estratégico, dado en la observacion en torno
a como se actla en situaciones impredecibles.

La evaluacion de desempefio se evalla ponderando como el estudiante se hace
investigador aplicando los procedimientos y técnicas en el desarrollo de las clases
a través de su asistencia y participacion asertiva.

3. Evidencia de Producto.
Estan implicadas en las finalidades de la competencia, por tanto, no es simplemente
la entrega del producto, sino que tiene que ver con el campo de accién y los
requerimientos del contexto de aplicacion.

La evaluacion de producto de evidencia en la entrega oportuna de sus trabajos
parciales y el trabajo final.

Ademas, se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30%
de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacion.

VARIABLES PONDERACIONES UNIDADES DIDACTICAS
DENOMINADAS MODULOS
Evaluacion de Conocimiento 30 % El ciclo académico comprende
Evaluacion de Producto 35% 4 médulos.
Evaluacion de Desempefio 35%

PM1+ PM2+ PM3 + PM4

Siendo el promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados

de cada modulo.
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Recursos en linea
e Instituto Nacional de Bioinformatica (INB): http://www.inab.gob.es/
e Revista Espafiola de Bioinformatica: http://www.revistaeb.com/

e Sociedad Espafiola de Bioinformatica y Biologia Computacional (SEBBM):
http://www.sebbm.es/

Huacho, 08 setiembre del 2025

Mstra. Colonia Osorio, Nieves Pilar
PROFESORA RESPONSABLE DEL CURSO



